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Wstep

Termin fotografia pochodzi z jezyka greckiego: photo — $wiatlo, graphein — rysowac
za pomocg $wiatta. Etymologia tego stowa pozwala znalez¢ sens fotografowania. Dzie-
ki odpowiedniej grze §wiatla i cienia mozna uzyska¢ jedyny i niepowtarzalny efekt. Swiatto
sprawia, ze widzimy otaczajacg nas rzeczywisto$¢. Od jego natg¢zenia i intensywnosci zale-
73 barwy, ktore spostrzegamy. Bez $wiatta nie bytoby barw. Fotografia to zatrzymanie zycia
w biegu, to impresja, wrazenie. To uchwycenie wyjatkowego momentu, ktory juz nigdy si¢ nie
powtdrzy. Fotografia zatrzymuje czas i sprawia, ze co$ trwa wiecznie.

Utrwalanie obrazu zwigzanego ze zdarzeniami i1 okoliczno$ciami bedacymi w zaintere-
sowaniu organow §cigania znalazto odzwierciedlenie w fotografii kryminalistycznej. Materiaty
ilustracyjne w postaci zdj¢¢ fotograficznych, na ktérych utrwalono przebieg i wyniki czynnosci
procesowych, operacyjnych, badawczych, stanowig uzupelienie odpowiednich dokumentow
procesowych lub stuzbowych. Jest to bardzo istotne, gdyz nie wszystkie sytuacje i stany fak-
tyczne mozna doktadnie utrwali¢ w formie opisowe;.

Wiasciwe udokumentowanie fotograficzne czynnosci prowadzonych przez organy $ciga-
nia zwigzane jest z poznaniem budowy aparatu, osprz¢tu, materiatow $wiattoczutych, filtrow
fotograficznych, jego podstawowych parametréow, gdyz bez tej wiedzy poprawne wykonanie
zdje¢ fotograficznych, nawet w tzw. ustawieniu ,,auto” jest niemozliwe. Owszem, mozna postu-
giwac si¢ trybami automatycznymi, ale trzeba posia$¢ wiedze, ktdry z nich, w jakich okolicz-
no$ciach zastosowac, w zalezno$ci od tego, co zamierzamy sfotografowaé, co chcemy pokazacé.

Na te i wiele innych pytan nalezy sobie odpowiedzie¢, poznajgc przy tym tajniki foto-
grafii, ktora czasami moze si¢ wydawac zbyt trudna, gdyz jest to bardzo szeroka dziedzina,
wykorzystujaca wiedze z zakresu fizyki, chemii, optyki, sztuki, elektroniki. Po pierwsze trzeba
mie¢ aparat 1 che¢ do tego, aby go poznac i zaprzyjazni¢ si¢ z nim. W ten sposob uzyskamy
nowe spojrzenie na swoj sprzet, a z czasem nabierzemy ochoty na to, by wyj$¢ w plener i foto-
grafowac, tylko dlatego, ze jest wspaniate oSwietlenie. Poza tym praca policyjna wymaga pasji,
gdyz technik kryminalistyki bowiem wykonuje zdjecia fotograficzne, ktére powinny obrazo-
wac miejsce poddawane czynno$ciom procesowym w sposob mozliwie najwierniejszy.

Znajomos$¢ zasad dziatania sprzetu fotograficznego jest niezbedna do wykonania fotogra-
fii. Pozwala ona zrozumie¢ prawa rzadzace technikg i plastyka zdjecia, pozwala tworzy¢ nie-
przecigtne pod wzgledem wizualnym obrazy i sprawia, ze fotografia moze sta¢ si¢ dla nas nie
tylko metodg na dokumentowanie rzeczywistosci, ale rowniez sposobem na wyrazanie swoich
mysli 1 odczué.

Zmiany w przepisach prawa, ktoére dopuszczaja obecnie wykonanie zdje¢ zaréwno
w technice analogowej, jak 1 cyfrowej, wymusily konieczno$¢ opracowania nowego prze-
wodnika do prac praktycznych z fotografii kryminalistycznej. Zawiera on zaréwno niezbg¢dne
wiadomosci teoretyczne, jak i ¢wiczenia. Ponadto roznorodnos$¢ stosowanego sprzgtu fotogra-
ficznego w codziennej stuzbie technika kryminalistyki sktonita mnie do przygotowania zadan
praktycznych w taki sposob, aby byly mozliwe do wykonania zaréwno w technice analogowe;,
jak i cyfrowej, przy zastosowaniu réznych aparatéw i obiektywow oraz innego sprzetu techniki
kryminalistycznej.

Prace praktyczne beda udokumentowane w formie papierowej po realizacji ¢wiczen
z poszczegdlnych tematdéw. Opis takiej przykladowej dokumentacji zostat zawarty na koncu
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wstepu. Dokumentacja wykonana w ten klasyczny, ale bardzo przejrzysty sposob ma pokazaé
przysztym technikom kryminalistyki, Ze mimo rozwoju technologicznego takie przedstawie-
nie przebiegu czynnos$ci ogledzinowych, eksperymentu procesowego, zarejestrowanego przy
wykorzystaniu aparatu fotograficznego, jest czasami lepsze niz przedstawianie tego zapisu
w wersji elektronicznej, gdzie nie mamy pewnosci, czy §wiatto, jego barwa, temperatura zosta-
ng we wlasciwy i1 zgodny z rzeczywisto$cig sposob odtworzony.

Niniejsza publikacja ma przyczyni¢ si¢ do sprawnego zrealizowania jednostki moduto-
wej ,,Fotografia kryminalistyczna”, a tym samym pomdc w przyswojeniu sobie przez stuchaczy
zagadnien zwigzanych z wlasciwym i efektywnym wykorzystaniem sprzetu fotograficznego
podczas ¢wiczen, a ponadto w nabyciu umiejetnosci wprawnego postugiwania si¢ nim w ich
jednostkach macierzystych przy obstudze roznych zdarzen.

Materiat dydaktyczny adresowany jest w gtéwnej mierze do stuchaczy kursow specjali-
stycznych, technikow kryminalistyki oraz policjantow realizujacych czynno$ci na miejscach
wypadkow drogowych, ale moze by¢ takze wykorzystywany podczas szkolen dla policjantow
realizujacych czynnosci dochodzeniowo-$ledcze oraz przez stuchaczy szkolenia zawodowego
podstawowego.

Sposdb dokumentowania prac praktycznych

Prace praktyczne nalezy wykona¢ w formie wyklejonego materiatu pogladowego,
wedtug kolejnos$ci zadan, tytutujac w nastepujacy przyktadowy sposob:

»PRACA PRAKTYCZNA - WPLYW PARAMETROW TECHNICZNYCH APARATU NA JA-
KOSC ZDJEC - WEJSCIE PIERWSZE.

APARAT — np. NIKON D60 nr 123456789, OBIEKTYW NIKKOR 18-55mm nr 123456789, KAR-
TA PAMIECI SD 2 GB - WYKONANYCH ZDJEC: ..., WYKLEJONYCH ZDJEC: ... . PRACE
WYKONAL: ...”.

Ponadto pod kazdym ze zdje¢ musi znalez¢ si¢ opis zwierajacy dane odnoszace si¢ do
ustawionych parametréw, np.:
» przystona F =,
» ogniskowa K =,
e czas naswietlania t =,
 odlegto$¢ nastawienia ostrosci d =.
Wszystkie prace, wykonane w formie materiatu pogladowego, w zaleznosci od realizo-
wanego zadania, zostang ocenione wedtug nastepujacych kryteriow:
a) prawidtowo$¢ doboru parametréw decydujacych o poprawnej ekspozycji,
b) prawidlowos¢ doboru oswietlenia i tla decydujgcych o temperaturze barwowe;,
c¢) ciag logiczny wyklejonych do dokumentacji zdje¢,
d) prawidtowos$¢ uzycia filtra polaryzacyjnego,
e) wlasciwe wykorzystanie lampy elektronowej,
f) prawidtowo$¢ doboru parametréw decydujacych o poprawnej gtebi ostrosci,
g) wykorzystanie praktyczne roznych technik fotografowania,
h) prawidtowos$¢ doboru odlegtosci 1 miejsca fotografowania decydujacego o jakosci kadru,
1) doktadno$¢ ztozenia zdje¢ wykonanych technikami panoramicznymi,
j) prawidlowos¢ opisu zdje¢ pod wzgledem merytorycznym,
k) estetyka wykonania tablic,
1) prawidtowos$¢ ustawienia osoby do zdj¢¢ sygnalitycznych w wymaganych pozach,
m)prawidtowo$¢ wykonania uje¢ NN zwtok.



Fotografowanie w ré6znych warunkach
o$wietleniowych

Podstawowymi elementami sktadowymi aparatu fotograficznego s3:

— korpus,
— obiektyw,
— zespoOl migawki.

W sktad budowy korpusu klasycznego analogowego aparatu fotograficznego wchodzi:

— korba przesuwu tasmy;

— spust;

— mechanizm ustawiania czuto$ci filmu, czasu migawki;
— stopka lampy;

— korba powrotnego zwijania filmu;

— komora materiatu §wiattoczutego.

Cechami charakteryzujacymi kazdy obiektyw, jakim postugujemy si¢ w fotografii, sa:
— ogniskowa
— otwor wzgledny (czynny)

— zdolno$¢ rozdzielcza
kat widzenia obiektywu

Chcac stosowac odpowiednio powyzsze parametry, nalezy je doktadniej pozna¢ oraz zro-
zumie¢ zaleznosci, jakie migdzy nimi zachodza.

Ogniskowa obiektywu jest to odlegto$¢ od srodka uktadu soczewek do miejsca, w kto-
rym tworzony jest ostry obraz obiektu znajdujacego si¢ w nieskonczonosci. Jest to wielko$¢
charakteryzujaca kazdy obiektyw, wyrazona w milimetrach.

Otwor czynny obiektywu to powierzchnia soczewki, ktora nie jest zaslonigta przez opra-
we obiektywu i przez ktorg wnika $wiatto do wnetrza aparatu.

Natomiast otwor wzgledny obiektywu stanowi miar¢ maksymalnej jasnosci obiektywu,
czyli okresla nam ilo$¢ $wiatta, ktéra moze przej$¢ przez otwor przystony, gdy jest ona catko-
wicie otwarta.

Do ograniczenia wielkosci otworu wzglednego stuzy przystona. Jest to uktad sierpowa-
tych blaszek, za pomoca ktérych zwigksza si¢ lub zmniejsza otwor wprowadzajacy swiatlo do
wnetrza aparatu.

Z pojeciami przystony 1 ogniskowej obiektywu $cisle zwigzane jest okreslenie ,,glebia
ostrosci”. Pod pojeciem glebi ostrosci w fotografii rozumie si¢ przestrzen wzglednej ostrosci
po obu stronach plaszczyzny nastawienia obiektywu na ostro$¢. Jest to zdolnos$¢ obiektywu
do ostrego przedstawiania na zdjeciu przedmiotdw znajdujacych si¢ w roéznej odlegtosci od
aparatu.

O glebi ostrosci decyduja:

— wielko$¢ przystony,
— ogniskowa obiektywu,
— odleglos¢ przedmiotu od aparatu.

Glebia ostrosci wzrasta wraz ze zmniejszeniem otworu przystony (zwigkszeniem skali
liczbowej przystony). Im otwor wigkszy (mata wartos$¢ liczbowa na skali), tym glgbia mniejsza.

Nalezy zaznaczy¢, ze glebia ostro$ci wraz ze zmniejszeniem si¢ otworu wzglednego
stosunkowo w wigkszym stopniu wzrasta za plaszczyzng, na ktorg nastawiono ostro$¢, czyli
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w stron¢ nieskonczonosci, niz przed ptaszczyzna, tj. w stron¢ usytuowania aparatu. Zjawisko
to jest wynikiem istniejgcych zaleznosci, jakie zachodza miedzy odlegtoscig przedmiotu a od-
legtoscig jego obrazu.

Na glebig ostro$ci wptywa rowniez ogniskowa obiektywu. Glebia ostro$ci zmniejsza si¢
w miar¢ zwigkszania si¢ ogniskowej obiektywu.

Obiektywy o krotkiej ogniskowej zapewniajg wigksza glebie ostrosci niz obiektywy
o dluzszych ogniskowych.

Obiektyw standardowy to obiektyw, ktorego dlugos¢ ogniskowej jest zblizona do prze-
katnej formatu zdjeciowego danego aparatu.

Obiektyw krotkoogniskowy ma dlugos¢ ogniskowej znacznie krétsza niz przekatna for-
matu klatki zdjgciowej aparatu. Obiektyw ten charakteryzuje si¢ znacznym przerysowaniem
1 daje efekt oddalenia przedmiotow.

Obiektyw dlugoogniskowy ma dtugos¢ ogniskowej wyraznie dtuzsza od formatu klat-
ki zdjeciowej aparatu. Nalezy wzig¢ pod uwagg, ze ogniskowa obiektywu dtugoogniskowego
musi by¢ co najmniej dwukrotnie wicksza od dlugosci przekatnej klatki zdjeciowej aparatu
oraz ze obiektyw ten daje zludzenie sptaszczenia obrazu.

Pojecia: ogniskowa standardowa, dlugoogniskowa lub krétkoogniskowa bez okreslenia
formatu zdjecia sa pozbawione sensu. Ogniskowa 75 mm jest dtuga dla formatu matoobrazko-
wego, normalna (standardowa) dla 6x6 cm, a krotka dla formatu 9x12 cm.

Waznym parametrem kazdego zdjecia, czy to wykonanego w plenerze na wycieczce,
czy na waznym spotkaniu, czy tez w koncu podczas rejestracji czynno$ci procesowych, jest
poprawnie ustawiona ekspozycja, czyli wtasciwie dla danych warunkéw oswietleniowych do-
brane naswietlenie materiatu $wiattoczutego, tak aby te elementy, ktore sg w pelnym Swietle,
1 te w cieniu byly wlasciwie wyeksponowane.

Ekspozycja to stopien nas§wietlenia materiatu fotograficznego przez $wiatlo ukazujace
dany obraz rzeczywistosci. Ekspozycja zalezy od czasu naswietlania i przystony ograniczajace;j
los¢ swiatta przechodzacego przez obiektyw.

Czynnikami decydujagcymi o poprawnej ekspozycji sa: ogniskowa, jasno$¢ obiektywu,
wlasciwosci materiatu §wiattoczulego, warunki oswietleniowe (rodzaj, barwa, pora roku, poto-
zenie geograficzne, cechy obiektu — odbijanie lub pochtanianie $wiatla, struktura powierzchni).

Jezeli skrocimy czas naswietlania, np. z 1/60 do 1/125 sekundy, to do materiatu fotogra-
ficznego dotrze o potowe mniej §wiatta, przez co begdzie on niedoswietlony. Jezeli wydluzymy
czas otwarcia migawki z 1/60 do 1/30 sekundy, to do materiatu fotograficznego dotrze dwa razy
wiecej $wiatla, co spowoduje jego przeswietlenie.

Podobnie dzieje si¢ z przystong w aparacie. Jezeli zmniejszymy otwor przystony z /8 na
/11, to do materialu dotrze o potlowe mniej §wiatta, natomiast jezeli zwigkszymy z /8 na /5,6,
to do materiatu dotrze dwa razy wigcej Swiatla.

Istnieje tylko jedna wlasciwa dla danych warunkow oswietleniowych ilo$¢ $wiatta, ktora
musi dotrze¢ na materiat Swiatloczuly o okreslonej czutosci, aby uzyska¢ zamierzony efekt
1 poprawne naswietlenie. Dla uzyskania odpowiedniej ilo$ci §wiatta mozna wybiera¢ sposrod
kilku kombinacji warto$ci przyston i czasu otwarcia migawki.

Oznacza to, ze jesli dla danej sceny poprawng ekspozycje otrzymamy, ustawiajac czas
migawki 1/250, a przystone na f/8, to aby uzyskac ten sam efekt mozna ustawi¢ czas na 1/125
1 przystong na /11 lub 1/60 1 f/16, 1/500 1 /5,6.

O tym, ze do materialu ma dotrze¢ taka, a nie inna ilo$¢ $wiatta, decyduja zatozenia
plastyczne. Chcgc zatrzymac¢ ruch w kadrze, nalezy uzy¢ krotkich czasow — 1/1000 lub 1/8,
aby obraz byt rozmyty, korygujac przy tym wartos$ci przystony. Jezeli chcemy uchwyci¢ glgbie
ostro$ci, stosujemy duze warto$ci przystony — /22 lub jej rozmycie — /4, £/2,8.

Przyktadowy ciag ustawien czasu ekspozycji 1 wartosci przystony zapewniajacych te
samg ekspozycjg:
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wartos¢ przystony 1,4 2 2,8 4 5,6 8 11 16
czas ekspozycji 1/250s [1/125s [1/60s |1/30s |1/15s |1/8s |1/4s [1/2s
Przyktadowe zdjecia

Ekspozycja zdje¢ — niedos§wietlenia 1 przeswietlenia

F
:

1. Zdjecie optymalnie naswietlone

2. Zdjecie 8x niedoswietlone 3. Zdjecie 32x niedo$wietlone

_!
= Pt et N
4. Zdjgcie 8x przeswietlone 5. Zdjecie 32x przeswietlone
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Wplyw glebi ostrosci 1 czynnikow o niej decydujacych na jakos¢ zdjecia

a) wplyw przystony b) wptyw odlegtosci plaszczyzny nastawienia
ostrosci

6. Warto$¢ przystony 4 przy ogniskowej standardowej 9. Ostro$¢ ustawiona na pierwszy przedmiot, warto§¢
i plaszczyzZnie ostrosci na drugi przedmiot przystony 4

7. Warto$¢ przystony 8 przy ogniskowej standardowej  10. Ostro$¢ ustawiona na drugi przedmiot, warto§¢
i plaszczyznie ostrosci na drugi przedmiot przystony 4

8. Wartos$¢ przystony 22 przy ogniskowej standardowej 11. Ostro$¢ ustawiona na trzeci przedmiot, warto$¢
i plaszczyznie ostrosci na drugi przedmiot przystony 4
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c) wplyw ogniskowej

- =

12. Ogniskowa o wartosci 18 mm, warto$¢ przystony 5,6

13. Ogniskowa o wartosci 35 mm, warto$¢ przystony 5,6

14. Ogniskowa o warto$ci 55 mm, warto$¢ przystony 5,6
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Zadania do wykonania przez stuchaczy

Zadanie A:
Niedoswietlenie 1 przeswietlenie materiatu §wiattoczulego

Wykonaj nast¢pujace zdjecia dowolnie wybranego obiektu w terenie:

1) optymalnie naswietlone,
2) 8 razy niedo$wietlone,
3) 32 razy niedoswietlone,
4) 8 razy przeswietlone,

5) 32 razy przeswietlone.

Zadanie B: czes$¢ 1
Wptyw glebi ostrosci 1 czynnikdéw o niej decydujacych na jakos¢ zdjecia

a) wplyw przystony:

ustaw 3 dowolne obiekty tak, aby znajdowaly si¢ w odlegtosci 1 m, 3 m, 10 m od aparatu;
wykonaj 3 zdjecia tych obiektow, stosujac przystone o najmniejszej mozliwej do ustawie-
nia wartosci liczbowej — 8 1 22;

ogniskowa obiektywu — zalezna od zastosowanego aparatu (cyfrowy lub analogowy — pa-
migtaj o zaleznosci migdzy dtugoscia przekatnej kadru materialu §wiattoczutego i ogni-
skowg standardow3);

czas naswietlania — wtasciwy do uzytych wartosci przyston;

odlegto$¢ ptaszczyzny nastawienia ostrosci — 3 m;

b) wptyw odleglosci ptaszczyzny nastawienia ostrosci od aparatu:

wykonaj 3 zdjecia tych samych obiektow co w pkt a, zmieniajac ustawienie ptaszczyzny
nastawienia ostrosci na obiektywiena 1 m, 3 mi 10 m;

warto$¢ przystony ustaw na najmniejsza dla danej ogniskowej standardowej w odniesie-
niu do aparatu analogowego lub cyfrowego;

czas naswietlania wtasciwy dla poprawnej ekspozycji;

c) wpltyw ogniskowej:

wykonaj 3 zdjecia dowolnie wybranego obiektu, ustawionego w odlegtosci 5 m od apara-
tu, wykorzystujac ogniskowa najkrétsza, standardowa — dla uzytego aparatu (analogowy
lub cyfrowy) 1 najdluzsza;

wartos¢ przystony ustaw na 5,6;

czas naswietlania — wlasciwy dla poprawnej ekspozycji.

Zadanie B: czes¢ 2

a) wplyw przystony:

12

ustaw 3 dowolne obiekty tak, aby znajdowaty si¢ w odleglosci 1,2 m, 1,6 m, 2 m od aparatu;
wykonaj 3 zdjecia tych obiektéw stosujac przystone o najmniejszej mozliwej do ustawie-
nia wartosci liczbowej — 8 1 22;

ogniskowa obiektywu — zalezna od zastosowanego aparatu (cyfrowy lub analogowy —
pamigtaj o zaleznosci miedzy dtugoscia przekatnej kadru materiatu §wiattoczutego 1 ogni-
skowg standardow3);

czas naswietlania — wtasciwy do uzytych wartosci przyston;

odlegtos¢ ptaszczyzny nastawienia ostrosci 1,6 m.
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b) wplyw odlegtosci ptaszczyzny nastawienia ostros$ci od aparatu:

wykonaj 3 zdjecia tych samych obiektow co w pkt a, zmieniajac ustawienie ptaszczyzny
nastawienia ostrosci na obiektywiena 1,2 m, 1,6 mi2 m;

warto$¢ przystony ustaw najmniejsza dla danej ogniskowej standardowej w odniesieniu
do aparatu analogowego lub cyfrowego;

czas naswietlania — wlasciwy dla poprawnej ekspozycji;

c) wpltyw ogniskowej:

wykonaj 3 zdjecia dowolnie wybranego obiektu, ustawionego w odleglosci 2,5 m od apa-
ratu, wykorzystujac ogniskowa najkrotsza, standardowa — dla uzytego aparatu (analogo-
wy lub cyfrowy) 1 najdtuzsza;

warto$¢ przystony ustaw na 5,6;

czas naswietlania — wlasciwy dla poprawnej ekspozycji.
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W celu najodpowiedniejszego przedstawienia obszaru zdarzenia wraz z terenem przyle-
glym wykonuje si¢ zdjgcia panoramiczne, a w szczegolnosci panoramy obrotowe. Fotografi¢
panoramg obrotowg mozna wykona¢ poprzez wykonanie wielu zdje¢ miejsca zdarzenia z jed-
nego punktu, przy czym kazde kolejne zdjecie obejmuje fragment okoto 1/3 motywu objetego
zdjeciem poprzednim. Z praktycznego punktu widzenia, aby nie traci¢ na wielkosci zdjecia,
mozna wybiera¢ w kadrze wspdlng czes¢ dla dwoch sasiednich uje¢ odpowiadajaca wielkos$cia
1/10. Uzyskamy wowczas wigkszy kadr, a tym samym mniej do obcigcia z kadru zdjgciowe-
go. W celu prawidlowego wykonania panoramy obrotowej nalezy aparat ustawia si¢ na staty-
wie. Po zamontowaniu aparatu nalezy okresli¢ liczbe zdje¢, ktorg trzeba wykonaé, aby objaé
caly interesujacy nas teren. Ustawiajac ostro$¢ oraz warunki ekspozycji powinnismy pamigtac
o tym, ze parametry te muszg zosta¢ niezmienne we wszystkich ujeciach jednej panoramy.
Niezmienne muszg tez pozosta¢ warunki o§wietleniowe w okresie mi¢dzy wykonaniem pierw-
szego 1 ostatniego zdjecia. Nalezy wowczas sterowaé czasami naswietlania, a nie przystona.
O$ optyczna aparatu musi by¢ ustawiona prostopadle do obiektu fotografowanego, a aparat
powinien by¢ wypoziomowany. W przeciwnym wypadku ztozenie zdj¢¢ nie bedzie mozliwe
albo po ich ztozeniu w catos¢ beda si¢ uktadac¢ schodkowo lub w tuki czy tez fale, a takie przed-
stawienie obrazu jest nieestetyczne.

Précz panoramy obrotowej w niektorych przypadkach wykonuje si¢ rowniez panorame
liniowa, stosowang do fotografowania przedmiotéw plaskich, dwuwymiarowych (najczesciej
jako zdjecie sytuacyjne badz szczegotowe).

Metoda ta polega na wykonaniu wielu zdj¢¢ z roznych punktow znajdujacych si¢ na linii
prostej, jednakowo oddalonej od fotografowanego obiektu. Poszczegdlne punkty, z ktérych
wykonuje si¢ zdjecia fragmentu obrazu, powinny znajdowac si¢ na jednakowym poziomie,
a aparat powinien by¢ ustawiony na statywie. O$ optyczng obiektywu nalezy ustawi¢ prosto-
padle do linii, z ktorej wykonuje si¢ zdjecia. Aparat przesuwany jest rownolegle do obiektu
fotografowanego na statywie. Trzeba zadba¢ o poprawng ekspozycj¢ na kazdym ze zdj¢¢ oraz
taczy¢ poszczegdlne ujecia czesciami wspolnymi o powierzchni zblizonej do 1/10 kadru zdje-
ciowego widocznego w wizjerze.

Nalezy rowniez pamigtaé, ze obydwie panoramy najlepiej bytoby wykonywac¢ z zastoso-
waniem obiektywow standardowych, staloogniskowych, dzigki ktorym uzyskuje si¢ wigksze
mozliwosci ekspozycyjne 1 mniejsze znieksztatcenia.

Przy wykonywaniu zdj¢¢ sytuacyjnych trzeba pamigtaé, ze zdjecia te musza pokazad
nam w materiale pogladowym wzajemne powigzanie ujawnionych $ladow i przedmiotow z
ogolnym zarysem miejsca zdarzenia. Majg oddawa¢ nam sposob poruszania si¢ na miejscu
podczas wykonywania czynnos$ci ogledzinowych, mechanizm powstawania niektorych §ladow,
szczegoty, ktorych na zdjeciach orientacyjnych nie jestesmy w stanie pokazac.

Ostatnie z wykonywanych zdje¢ podczas prowadzenia czynnosci ogledzinowych sa zdje-
cia szczegotowe §ladow i1 przedmiotéw. Wazne podczas ich wykonywania jest to, aby kazdy ze
sladow zostat wlasciwie wykadrowany i aby kadr zostal wlasciwie skomponowany.

W praktyce oznacza to, ze przy komponowaniu zdje¢cia nalezy dobra¢ odpowiednig wielko$¢
numerka $ladu, tak aby nie byt za maly ani za duzy w stosunku do fotografowanego przedmiotu.
Nalezy pamigtac o utozeniu co najmniej jednej skaldéwki wzdtuz pionowej lub poziomej krawedzi
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kadru i — co najwazniejsze — wypehieniu catym przedmiotem pozostatej, najwigkszej przestrzeni
ujecia zdjeciowego. Przedmiot musi by¢ tak o§wietlony, aby zdjecie oddawato najwierniej wyglad
przedmiotu na miejscu jego ujawnienia. W trakcie wykonywania tego rodzaju zdje¢ mozna przed-
mioty uktada¢ w dowolnym miejscu na wybranym tle dla wlasciwego skontrastowania.

Wszystkie zdjecia wykonywane podczas czynnosci ogledzin sg rejestrowane w réznych
warunkach os$wietleniowych. Jest wiele mozliwosci korekeji tych niekorzystnych czynnikow.
Jedna z nich jest zastosowanie filtrow konwersyjnych, ktore stuza do podniesienia lub obni-
zenia temperatury barwowej. Aby wiedzie¢ kiedy zastosowac¢ dany filtr konwersyjny musimy
wiedzie¢ jakie zrodto Swiatta ma temperature.

Kazde $wiatto ma swoja barwe. Do oceny kolorystycznej §wiatta uzywa si¢ pojecia tem-
peratur barwowych, wyrazonych w stopniach Kelvina. Pod wzgledem barwy $wiatto dzielimy
na dzienne i sztuczne.

Zrédlo §wiatla Temperatura barwowa
Ptomien zapatki 1700 K
Stonce o wschodzie i o zachodzie 1850 K
Plomien swiecy 1925 K
Zaréwka o$wietleniowa 100 W 2770 K
Zarowka fotograficzna — studyjna 3200-3400 K
Swiatto Ksiezyca 4100 K
Stonce o poranku i po potudniu 4200 K
Stonce bezposrednie (godz. 10-14) 5200-5600 K
Niebo pokryte chmurami 7000 K
Bezchmurne niebo, Stonce w zenicie 12000 — 15000 K

Ponadto oprocz filtréw konwersyjnych w swojej pracy technik moze wykorzystac filtr
polaryzacyjny dzieki ktoremu wyeliminuje niekorzystne na zdjgciu odbicia od powierzch-
ni niemetalicznych. Nalezy pamigta¢, ze filtry mozemy zawsze zastosowac jako dodatkowe
oprzyrzadowanie techniczne, co bedzie szczegdlnie przydatne uzywajac aparatow cyfrowych.
Jak wiemy w pracy technika kryminalistyki nie ma miejsca na komputerowe programy do edy-
cji zdje¢, dlatego filtr pozwoli nam zmieni¢ obraz na wlasciwy w momencie jego tworzenia.

Przyktadowe zdjecia

15. Panorama obrotowa
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16. Front gabloty bez uzycia filtra polaryzacyjnego 17. Front gabloty z uzyciem filtra polaryzacyjnego

Zadania do wykonania przez stuchaczy

Zadanie A: Panorama obrotowa

a) wykonaj zdjecie catego obiektu pod dowolnym katem, wykorzystujac najkrotszg ogniskowa,
b) panorame¢ obrotowg wykonaj z 5 ujec,

c) obierz statg warto$¢ przystony,

d) czas — wlasciwy do przyjetej wartosci przystony 1 warunkoéw oswietleniowych.

Zadanie B: Panorama liniowa

a) wykonaj zdjecie catego obiektu pod dowolnym katem, wykorzystujac najkrotszg ogniskowa,
b) panorame liniowa wykonaj z 5 uje¢,

c) obierz statg wartoS¢ przystony,

d) czas wlasciwy do przyjetej wartosci przystony i warunkow o§wietleniowych.

Zadanie C: Zastosowanie filtra polaryzacyjnego

a) wykonaj 2 zdjecia 2 r6znych przedmiotéw znajdujacych si¢ za ptaska szyba bez uzycia filtra
polaryzacyjnego,

b) wykonaj 2 zdjecia tych samych przedmiotéw znajdujacych si¢ za ptaskg szyba z uzyciem
filtra polaryzacyjnego,

¢) wykonaj 2 zdjecia 2 réznych przedmiotow znajdujacych si¢ za szyba wewnatrz pojazdu
samochodowego bez uzycia filtra polaryzacyjnego,

d) wykonaj 2 zdjecia tych samych przedmiotéw znajdujacych sie za szyba wewnatrz pojazdu
samochodowego z uzyciem filtra polaryzacyjnego,

e) wykonaj 2 zdjecia lakierowanej powierzchni (np. karoserii pojazdu, lamperii, glazury szkli-
wionej) bez uzycia filtra polaryzacyjnego,

f) wykonaj 2 zdjecia tej samej powierzchni z uzyciem filtra polaryzacyjnego.

Zadanie D: Kompozycja zdjecia

a) wykonaj 8 zdje¢ przedmiotow roznej wielkosci z numerkiem i skalowka, wypetniajac kadr
obrazem przedmiotu,

b) czas 1 przystona — wedlug wtasnego uznania (poprawna ekspozycja),

c) wlasciwa glebia ostrosci.

16



Makrofotografia, fotografia reprodukcyjna

Termin ,,makro” jest zapewne najbardziej naduzywanym slowem w powszechnie sto-
sowanej fotografii. Przez wiele lat producenci obiektywow uzywali tego okreslenia do opisu
kazdego obiektywu, ktéry mozna nastawi¢ na odleglo$¢ nieco blizszg niz przecigtna. W rze-
czywistosci to, co jest przez nich nazywane makrofotografig, powinno by¢ nazywane fotografia
z bliska. Réwniez odnosi si¢ to do wszelkich programéw tematycznych, oznaczonych sym-
bolem ,,makro” w aparatach fotograficznych. Z technicznego punktu widzenia zdjecie nie po-
winno by¢ uwazane za prawdziwg makrofotografie, jesli przedmiot nie jest odwzorowany na
materiale §wiattoczutym, jakim jest btona fotograficzna czy matryca cyfrowa, w wielkos$ci na-
turalnej (1:1) lub wigkszej. Definicja ta niestusznie dotyczy tez skali odwzorowania 1:2, a na-
wet 1:4. Makrofotografia, ktora bedziemy zajmowacé si¢ w kryminalistyce, obejmuje skale od-
wzorowania od wielko$ci naturalnej czyli 1:1 do okoto 4:1, w odniesieniu do matego formatu,
a do takich powigkszen potrzebny jest juz sprzet specjalistyczny, ktory na szczescie nie jest
zbyt drogi i powinien by¢ na wyposazeniu komorek techniki kryminalistyczne;.

Zdjecia z bliska mozemy wykona¢ kazdym aparatem, jednak przy duzych skalach od-
wzorowania lustrzanka jednoobiektywowa jest nieodzowna — z kilku powodow. Po pierwsze,
przy matych odlegtosciach w aparatach kompaktowych i innych, nie bedacych lustrzankami
jednoobiektywowymi, bardzo ujawnia si¢ blad paralaksy, czyli r6znica pomigdzy obiektywem
a wizjerem, co moze spowodowac niezamierzone obcigcie fragmentu obiektu lub nawet zgu-
bienie go. Po drugie — aparaty nie bedace lustrzankami nie sa przystosowane do nastawienia na
mate odlegltosci ostrzenia 1 nie pozwalajg na duze powigkszenia, a w wiekszosci przypadkow
ich zamontowane na state obiektywy wykluczaja zastosowanie dodatkowego sprzgtu do ma-
krofotografii.

Lustrzanka, z ktorej korzysta si¢ przy wykonywaniu makrofotografii, powinna odzna-
czac si¢ pewnymi wlasciwosciami. Musi mie¢ mozliwo$¢ podgladu glebi ostrosci, zarowno dla
sprawdzenia, ktére czgsci obrazu sg ostre, jak i1 stwierdzenia skutkow zmiany wartosci przy-
stony. W przypadku aparatow z automatyka ostrzenia bgdzie mozliwo$¢ jej wyltaczenia i — dla
zdje¢ w skali wigkszej niz naturalna — obecno$¢ trybu pomiaru ekspozycji przy przystonie
roboczej lub w sposob reczny. Konieczne jest to dlatego, ze moze istnie¢ potrzeba wstawienia
pierscieni posrednich pomiedzy obiektyw a aparat. Wstawienie pierscieni moze spowodowac
przerwanie polaczenia elektronicznego wywotujacego automatyczne przymknigcie przystony
do wybranej warto$ci przy nacisnigciu spustu.

Makrofotografia jest bardzo dobrym sprawdzianem jako$ci obiektywow. Kazdy obiek-
tyw, ktorego ostros¢ od krawedzi do krawedzi klatki nie jest zadowalajaca, mozna szybko roz-
poznaé, poniewaz na takich zdjeciach wystepuje duzo szczegdtdow. Lepiej do tego celu nadajg
si¢ obiektywy statoogniskowe niz zmiennoogniskowe. Chodzi nie tylko o to, ze prawdopodob-
nie bedg rysowaly ostrzej, ale o to, ze ich maksymalna warto$¢ przystony utatwi doktadne na-
stawienie ostro$ci, szczegoblnie jesli trzeba bedzie zamontowa¢ dodatkowy osprzet ostabiajacy
Swiatto.

Statyw to podstawowy sprzet potrzebny do fotografowania zblizen lub w skali makro.
Duze powigkszenie zwigksza niebezpieczenstwo poruszenia zdjecia. Ponadto przy takiej skali
odwzorowania glebia ostrosci jest tak mata, ze fotografujac z reki, ptaszczyzna ostrosci moze
fatwo si¢ przesung¢.
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Do wykonania zdj¢¢ w skali makro sam aparat, obiektyw standardowy i statyw nie wy-

starcza, dlatego w zaleznosci od tego, z jakiej odleglosci chcemy fotografowac¢, mozemy uzy¢
réznego sprzetu:

1.

18

Obiektyw typu makro. Obiektywy te sa bardzo podobne do zwyktych obiektywow, mozna
je jednak nastawi¢ na znacznie mniejsze odlegtosci ostrzenia. Prawdziwy obiektyw makro
mozna nastawi¢ na odleglosci od nieskonczonosci do skali 1:1 za pomocg jednego obrotu
pierscienia do nastawiania odlegtosci. W innych obiektywach najwieksza skalg odwzorowa-
nia jest 1:2 1 aby osiggna¢ naturalng wielko$¢ przedmiotu, nalezy do nich zastosowac od-
powiedni pier$cien posredni. Obiektywy makro sg zazwyczaj dostepne w dwoch zakresach
ogniskowych: standardowej (50-60 mm) i krétkiego teleobiektywu (90—105 mm), chociaz
istnieje kilka modeli makro o dlugosci ogniskowej 200 mm. Im wigksza ogniskowa, tym
wigksza moze by¢ odlegtos¢ od przedmiotu, aby uzyska¢ dang skale.

Obiektyw makro ma niemalze same zalety. Pod wzgledem optycznym przewyzsza znacznie
zwykte obiektywy, szczegdlnie w przypadku duzych skal odwzorowania, przy ktérych nor-
malne obiektywy nie zawsze spetniajg standardy. Mozna uzywac go jako zwyktego obiek-
tywu dzieki mozliwosci ustawienia na nieskonczonos$¢. Zastosowanie w makrofotografii
jest bardzo proste, niczego nie potrzeba dodawac ani usuwaé. Zachowany jest w pelni po-
miar $wiatla, nastawienie ostro$ci 1 automatyka przystony. Istnieje tylko jedna przeszkoda
— koszt.

. Soczewki nasadkowe. Stanowig najprostszy 1 najtanszy sposob na fotografowanie

z bliska. Montuje si¢ je podobnie jak filtry, wkrecajac na przéd obiektywu. Dostepne sg
w trzech roznych wielko$ciach zdolnosci skupiajacej: +1, +2, +3 dioptrii. Im wigksza liczba
dioptrii, tym silniejsze powigkszenie uzyskuje si¢ na materiale §wiattoczutym (istniejg tez
soczewki silniejsze, ktérych mozna uzywac oddzielnie lub w potaczeniu z innymi). Soczew-
ki nasadkowe dziatajg na zasadzie zalamania przez nie promieni $wietlnych, dzigki czemu
ich ogniskowa jest krotsza.

Gloéwng zaleta tego typu soczewek jest ich niski koszt. Nie zmniejszajg ilo$ci $wiatta wpa-
dajacego w obiektyw, nie wymagaja tez kompensacji ekspozycji. Ich gtdowng wada jest to, ze
w pewnym stopniu pogarszaja jakos¢ obrazu, poniewaz stanowig dodatkowy element optycz-
ny na drodze §wiatta. Mozliwo$¢ uzyskania dzieki nim duzego powigkszenia jest ograniczo-
na, chyba ze potaczy si¢ kilka nasadek, ale wowczas nastgpi znaczne pogorszenie jakosci.

. Pierscienie posrednie. Montowane sg najczg$ciej migdzy obiektyw a aparat fotograficzny.

Zazwyczaj sprzedawane sg jako komplet trzech pierscieni o r6znych dlugosciach. Podobnie
jak soczewki nasadkowe moga by¢ uzywane pojedynczo lub tgcznie. Uzycie ich powodu-
je zwigkszenie odleglosci pomigdzy obiektywem a plaszczyzng materialu $wiattoczulego
aparatu, co pozwala na nastawienie ostro$ci przedmiotow znacznie blizszych. Im wigksza
bedzie ta odlegtos¢, tym silniejsze mozna uzyska¢ powigkszenie.

Poniewaz pierScienie posrednie nie maja zadnych elementéw optycznych, nie powoduja
pogorszenia ostro$ci obrazu. Zmniejszajg jednak 1los¢ $wiatta docierajagcego do wnetrza
aparatu. Powoduje to konieczno$¢ szerszego otwierania przystony lub uzywania wigkszych
czutosci. Stosowanie wigkszosci wspdtczesnych pier§cieni zachowuje sprz¢zenie aparatu
z przystong obiektywu. Dzigki temu nie trzeba ustawia¢ przyslony recznie 1 dziata pomiar
Swiatta przez obiektyw. Moze nie dziala¢ funkcja autofokusa, ale ma ona ograniczone zna-
czenie w makrofotografii. Jedng z wad zastosowania pierscieni jest konieczno$¢ zmiany
ustawienia aparatu, gdy chcemy doda¢ lub zmniejszy¢ ich liczbe. Ze wzgledu na statg wiel-
ko$¢ pierscieni nie ma mozliwos$ci ptynnej regulacji powigkszenia, poniewaz wymagane
zwigkszenie odleglosci obiektywu od aparatu moze wypadaé pomigdzy ustalonymi wielko-
$ciami pierscieni. Pierscienie posrednie sg jednak wzglednie niedrogie, jak na skalg powigk-
szenia, ktérg mozna dzieki nim osiagnac.
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4. Mieszek fotograficzny. Dziata podobnie jak pierScienie posrednie i jest mocowany mi¢dzy

obiektyw a korpus aparatu. Do pracy z mieszkiem mozemy uzywac obiektywow standar-
dowych, szerokokatnych lub, jesli kto§ woli, obiektywow powigkszalnikowych. Diugos¢
mieszka reguluje si¢ za pomocg z¢batki znajdujace;j si¢ u jego podstawy, dzieki czemu skale
powiekszenia mozna zmniejszac¢ lub zwigksza¢ obrotem pokretta.
Mieszki sg bardziej wszechstronne niz pierscienie. W przeciwienstwie do pierscieni, ktorych
dhlugo$¢ mozna zmienia¢ skokowo i ktére w tym celu trzeba rozmontowaé, dlugos¢ miesz-
ka mozna zmienia¢ pltynnie od najmniejszej do najwigkszej, bez koniecznosci odlgczania
obiektywu czy korpusu. Catkowita dlugos¢ mieszka jest wigksza, co umozliwia wigksze
powiekszenie — do czterokrotnej wielkosci naturalnej przy zastosowaniu odpowiedniego
obiektywu. Ich wadg jest to, ze w wigkszosci przypadkow nie przenosza automatycznej
wartos$ci przysltony. Oznacza to, ze przed zwolnieniem migawki trzeba zawsze przystoni¢
obiektyw r¢cznie 1 — w zalezno$ci od aparatu — moga by¢ ktopoty z pomiarem $wiatta. Przy
wiekszym oddaleniu obiektywu od materiatu Swiattoczutego w korpusie nastepujg wicksze
straty §wiatta, wymagane wiec beda dtuzsze czasy naswietlania.

5. Telekonwertery. Stosuje si¢ je gldownie w celu przedtuzenia efektywnej odlegtosci ognisko-
wej obiektywu. Umozliwiajg one tez uzyskanie wigkszego powigkszenia przy najblizszym
nastawieniu odleglo$ci. Zazwyczaj przedtuzaja ogniskowa 1,4x lub 2x i w rezultacie w tym
samym stopniu zwigkszaja powigkszenie fotografowanego przedmiotu nawet przy odleglo-
$ci minimalnej, ktora nie zostaje zmieniona. Mozna ich uzywac¢ w potaczeniu z pierscienia-
mi posrednimi i mieszkami.

Telekonwertery z uwagi na zawarte w nich elementy optyczne pogarszaja jako$¢ obrazu,
a ich mozliwos$ci powigkszenia skali sg niewielkie.

6. Pierscienie odwracajgce. Sg to cienkie pierScienie metalowe z gwintem do filtru po jed-

nej stronie 1 mocowaniem obiektywu po drugiej. Dzigki nim mozna odwrotnie zamocowac
obiektyw. Wydaje si¢ to dos$¢ dziwne, ale wigkszo$¢ obiektywow przy duzych powieksze-
niach wykazuje lepsza jakos$¢ optyczng po odwrdceniu. Wynika to z konstrukcji obiektywu.
Mozna odwroci¢ obiektyw i1 zastosowac pierscienie posrednie lub mieszek fotograficzny,
uzyskujac powigkszenia wigksze niz 1:1. Najprostszym i najtanszym sposobem jest bezpo-
srednie zamocowanie odwroconego obiektywu do korpusu aparatu.
Stosujac pierscienie odwracajgce, mozna za pomocg obiektywu standardowego uzyskac po-
wigkszenie bliskie 1:1. Jako$¢ powigkszenia jest rowniez wysoka. Wada jest catkowita utra-
ta sprz¢zenia z obiektywem, tacznie z regulacja przystony i pomiarem $wiatta. Uzyskiwana
skala jest niezmienna, a zakres odleglosci ograniczony. Pier§cienie odwracajace nie wspot-
pracuja dobrze z obiektywami, ktorych przystona umieszczona jest blizej tytu, poniewaz
po odwroceniu znajdzie si¢ z przodu, powodujac dyfrakcje i tym samym pewng strate
ostrosci.

7. Pierscienie sprzegajace. Sa podobne do pierscieni odwracajacych, ale zamiast mocowania
obiektywu z jednej strony gwint maja po obu stronach — jak oprawa filtru. Pozwala to na
umocowanie odwrdconego obiektywu na drugim, zamocowanym do aparatu. Odwrocony
obiektyw staje si¢ skomplikowang soczewka nasadkowa, ktora pozwala na uzyskanie znacz-
nie lepszej jakos$ci obrazu 1 wigkszego powigkszenia. W idealnej konfiguracji obiektyw od-
wrocony powinien mie¢ ogniskowa pomiedzy 24 mm a 50 mm, a obiektyw zamocowany
na aparacie powinien by¢ teleobiektywem o ogniskowej co najmniej 100 mm. Uzyskane
powiekszenie potagczonych obiektywow oblicza si¢, dzielac ogniskowg obiektywu przyla-
czonego do aparatu przez ogniskowa obiektywu odwrdconego (przytaczajac obiektyw 50
mm do obiektywu 100 mm, uzyskujemy dwukrotne powigkszenie). W celu uzyskania naj-
lepszych wynikéw teleobiektyw powinien mie¢ nastawiong jak najmniejszg przystong, co
pozwoli na zmniejszenie niebezpieczenstwa winietowania obiektywu odwroconego.
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Pierscienie sprzggajace daja mozliwo$¢ uzyskania duzych powiekszen. Wszystkie funkcje
obiektywu zdjeciowego zostajg zachowane. Jedyng wadg jest to, Ze nie mozna zmieni¢ skali
odwzorowania bez zastosowania innej kombinacji obiektywow.

Wiele zasad funkcjonujgcych w fotografii z oczywistych powodow przestaje obowigzy-
waé w Swiecie makrofotografii. Przyblizenie si¢ do fotografowanego na stole reprodukcyjnym
obiektu powoduje bowiem pojawienie si¢ problemdw, ktore narastajg wraz ze skalg odwzoro-
wania przedmiotu. Oto najwazniejsze z nich.

1. Glebia ostrosci. Im wigksza jest skala odwzorowania fotografowanego przedmiotu, czy
to wskutek przyblizenia si¢, czy zastosowania teleobiektywu, tym mniejsza staje si¢ glebia
ostrosci. Kiedy zblizamy si¢ do wielkosci naturalnej lub ja przekroczymy, glebia ostrosci
moze wynosi¢ kilka milimetréw, nawet przy matych przystonach (duza wartos¢ liczbowa),
przy ktorych normalnie jest najwigksza. Nie stanowi to problemu przy fotografowaniu pta-
skich dwuwymiarowych przedmiotow, takich jak dokumenty, ostrze noza, znaczek poczto-
wy (0$ optyczna jest doktadnie prostopadta do obiektu). Jezeli jednak obiekt jest trojwymia-
rowy, np. obraczka, pocisk, tuska itp., to najprawdopodobniej okaze si¢, ze nie mozna go w
catosci przedstawic na ostro. Wowczas trzeba si¢ zdecydowaé, ktora czesé obiektu ma by¢
przedstawiona na ostro, a co ma by¢ rozmazane. Nalezy przy tym kierowac si¢ wartoscia
dowodowa fotografowanego obiektu.

2. Ruch. Ograniczona glebia ostrosci, a co za tym idzie — dlugie czasy naswietlania powo-
duja, ze wystarczy maty ruch, aby wszystko stato si¢ nieostre. Dla matych przyston nale-
zy zazwyczaj uzywaé dlugich czasow, dlatego ryzyko powstania probleméw zwigzanych
z ruchem si¢ zwigksza. Ttumaczy to od razu, ze fotografowanie z reki w makrofotografii nie
wchodzi w rachube 1 konieczne jest bezwzgledne stosowanie statywu.

3. Poziom S$wiatla. Jest Scisle zwigzany z glgbig ostrosci i ruchem w ten sposdb, ze koniecz-
nos$¢ stosowania matych otwordw przyston zmusza do wyboru dtugich czasow otwarcia
migawki, jesli poziom $wiatta nie jest wysoki. A tak wlasnie jest przy makrofotografii.
Problem ten bedzie jeszcze powazniejszy, jesli dazac do uzyskania jak najwyzszej jakosci,
zastosuje si¢ ustawienia niskiej czutosci lub taka btone.

4. Automatyka nie dziala. Wstawienie dodatkowych urzadzen pomiedzy korpus aparatu
a obiektyw powoduje, ze aparat nie wykona juz za nas catej pracy. Nie tylko przestanie dzia-
fa¢ automatyczne nastawienie ostrosci (ktoére 1 tak jest mato uzyteczne w makrofotografii),
ale brak sprz¢zenia pomiedzy obiektywem a korpusem moze spowodowa¢ — w zalezno$ci
od modelu aparatu — brak pomiaru $wiatta przez obiektyw i brak sprzezenia automatyki
przystony. Przyczyni si¢ to do spowolnienia wykonania zdjecia, co akurat w kryminalistyce
nie jest zle, 1 by¢ moze trzeba bedzie postuzy¢ si¢ kartka i otowkiem do wykonania obliczen
warunkoéw o$wietlenia.

Korekta czasu naswietlania — wspotczynnik Schwarzschilda

Przedstawione przeze mnie powyzej urzadzenia pomocne do wykonania zdje¢ w skali
makro technicy kryminalistyki powinni wykorzystywa¢ w swojej pracy. Chociaz zdaj¢ sobie
sprawe, ze nie wszystkie z opisanych urzadzen sg dostepne. Korzystajac z takich urzadzen jak
mieszki fotograficzne czy pier§cienie posrednie, gdzie wystepuje utrata ilosci Swiatla dociera-
jacego do materiatu $wiatloczulego, nalezy pamigtac o korekcie czasu naswietlania. Teoretycz-
nie, zgodnie z prawem proporcjonalnosci, dzialanie na emulsje Swiattoczulg powinno by¢ jed-
nakowe zaréwno przy ekspozycji materiatu $wiattoczulego przez 1 sekunde przy oswietleniu
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100 lumenéw, jak w ciggu 100 sekund przy 1 lumenie. Tak jednak jest tylko wtedy, gdy czas
naswietlania i intensywno$¢ §wiatta sag mniej wigcej normalne. Przy czasach niezwykle dtugich
lub krotkich oraz intensywnosci $wiatla niezwykle duzej lub matej prawo proporcjonalnosci
traci swa moc obowigzujaca. Moéwimy wtedy o ,,efekcie Schwarzschilda” (od nazwiska jego
odkrywcy), przejawiajacym si¢ w nastepujacy sposob: gdy intensywnos$¢ $wiatta jest mata,
to podwojony czas naswietlania bynajmniej nie podwaja gestosci obrazu negatywowego, lecz
zwigksza ja w mniejszym stosunku. O ile dotyczy to bardzo krétkich czaséw ekspozycji, to
100 naswietlen po 1/10000 s nie daje wcale takiej samej gestosci jak jedno naswietlenie w
ciggu 1/100 sekundy, lecz wywotuje stabszy skutek. Poniewaz rozmaite materiaty $wiattoczute
roéznie reaguja na efekt Schwarzschilda, jedynie zdjecia probne moga nam pomoéc w ustaleniu,
o ile trzeba przedhuzy¢ ekspozycje, jesli oswietlenie jest niezwykle stabe albo czasy naswie-
tlania sg niezwykle krétkie. Ponizej prezentuje wzor, na podstawie ktorego obliczymy wspot-
czynnik przedluzenia czasu naswietlania, tzw. wspotczynnik Schwarzschilda, oraz tabelg z wy-
liczonymi wspotczynnikami dla danej skali odwzorowania, przydatne przy wykonywaniu zdjec¢
makro oraz w ultrafiolecie.

n=(S+1)
S — skala odwzorowania
n — wspdlczynnik przedhuzenia czasu naswietlania
Sprawdza si¢ przy czasach dtuzszych niz jedna sekunda

Skala odwzorowania Wspotczynnik korekcji naswietlenia
1 4
2 9
3 16
4 25
5 36
6 49

Jesli $wiattomierz wskazuje 4 sekundy, to nalezy go pomnozy¢ przez wspolczynnik ko-
rekcji naswietlania. Nalezy rowniez pamigtaé, ze wspotczynnik Schwarzschilda zastosujemy
tylko do lustrzanki analogowe;.

Makrofotografi¢ bedziemy wykorzystywali przy reprodukcji dokumentéw papierowych,
plastikowych, banknotéw, ukazujac formy zabezpieczenia w dokumentach autentycznych lub
ich brak, a takze naniesione zmiany. Wykonujgc reprodukcje, nalezy przestrzega¢ nastepuja-
cych zasad:

« uzywamy niskoczutego filmu (mate ziarno, wickszy kontrast),

 na zdjeciach zawsze musi by¢ widoczne podtoze,

« aby nie przebijat druk z drugiej strony dokumentu papierowego (chyba, ze pokazujemy za-
bezpieczenie ,retro verso”), najlepiej uzy¢ ciemnego podtoza,

» skalowka i numerek powinny by¢ na wysokosci fotografowanego dokumentu,
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Przyktadowe zdjecia

o . T i, T - i
f s F 80 v @00 B0 d e d e da

18. Odbitka linii papilarnych z zastosowaniem 19. Reprodukcja dokumentu ze zdjgciem
obiektywu makro

21. Mikrodruk na dokumencie w powigkszeniu dzigki
mieszkowi fotograficznemu i obiektywowi 50 mm

20. Reprodukcja zdjecia z dokumentu
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Zadania do wykonania przez stuchaczy

Czesé 1.
Zadanie A:
Wykonaj 8 zdje¢ r6éznych §ladow (przedmiotow) tréjwymiarowych ze skaldéwka i numer-
kiem w skali 1:1
UWAGA: do ¢wiczenia wykorzystaj §lady 1 przedmioty o wymiarach nie wigkszych niz 2x3 cm.

Zadanie B:

Wykonaj zdjecia 2 $ladéw (przedmiotdéw) trojwymiarowych ze skalowka 1 numerkiem,
z tak dobrang przedluzong odlegtosciag obrazowa, aby wypehic¢ obrazem $ladu mozliwie naj-
wieksza czes¢ kadru.
UWAGA: do ¢wiczenia wykorzystaj przedmioty nie mniejsze niz 4x6 cm.

Zadanie C:

Wykonaj 4 zdj¢cia z pozorowanego miejsca zdarzenia:

a) 2 zdjecia ukazujace lokalizacj¢ sladow oznaczonych numerkiem i strzatka,

b) 2 zdjecia szczegdtowe tych §ladow w skali 1:1.

UWAGA: sprzet i warunki o$§wietleniowe — wedlug wlasnego uznania. Zachowaj poprawnag
ekspozycje 1 glgbi¢ ostrosci.

Czesé 2.

Zadanie A:

Wykonaj zdjecie wypelnionej karty daktyloskopijnej oraz zdjecia karty z odbitka dtoni. Zdjecia
wykonaj na stole reprodukcyjnym z zastosowaniem skalowki.

Zadanie B:

Wykonaj zdjecie jednego wybranego catego palca z karty daktyloskopijnej z odbitka palca.
Z karty z odbitka dtoni wykonaj zdjecie dowolnie wybranego fragmentu stosujac skalowke
oraz skal¢ odwzorowania 1:1.

Zadanie C:

Wykonaj zdjecie odbitki linii papilarnych utrwalonych na biatej (przezroczystej) folii daktylo-
skopijnej w skali 1:1,

Wykonaj zdjecie odbitki linii papilarnych utrwalonych na czarnej folii w skali 1:1.

UWAGA: przy wykonywaniu zdje¢ wykorzystaj skalowke 1 numerek.

Zadanie D:

Wykonaj reprodukcje catej strony dokumentu zawierajacego zdjgcie osoby,
Wykonaj zdjecie samej fotografii osoby na dokumencie.

UWAGA: zastosuj skalowke 1 wypetnij kadr obrazem dokumentu 1 fotografii osoby.

23



Fotografowanie
w trudnych warunkach o$wietleniowych

Za trudne warunki oswietleniowe mozemy uznac takie, gdy czas naswietlania materiatu
swiattoczutego jest dtuzszy niz 1/30 sekundy. Dlatego jednym z czynnikéw majacych wptyw
na jako$¢ wykonania zdjg¢ miejsca zdarzenia (orientacyjnych, sytuacyjnych, fragmentarycz-
nych) jest umiejetne jego oswietlenie. Mozna przyjaé zasade, ze kazde ze zrodet Swiatta po-
winno oswietla¢ wszystkie przedmioty znajdujace si¢ w polu widzenia obiektywu. Mozna to
uzyskac, stosujac kilka zrodet swiatta podstawowego i pomocniczego.

Podstawowe to takie zrodlo §wiatta, z pomocag ktorego o$wietla si¢ miejsce zdarzenia
lub jego fragmenty. Pomocnicze stuzy do o$wietlenia tta, podkreslenia plastycznosci obiektu,
a takze rozjasnienia cieni. W czasie dnia, w terenie otwartym, zrodtem podstawowym bedzie
o$wietlenie naturalne, a pomocniczym o$wietlenie lamp blyskowych, ekranéw odbijajacych itp.
W pomieszczeniach, w zalezno$ci od rozmieszczenia fotografowanych przedmiotow w sto-
sunku do potozenia Zzrodet swiatta, oswietlenie naturalne moze by¢ zaréwno podstawowe, jak
i pomocnicze.

Do fotografowania miejsca zdarzenia w nocy, na otwartym terenie, jako zrodto $wia-
tla zasadniczego 1 pomocniczego wykorzystywane sg lampy btyskowe, lampy halogenowe,
lampy uliczne, reflektory samochodowe. W pomieszczeniach zaciemnionych jako zrodio
Swiatta zasadniczego moze by¢ wykorzystana lampa btyskowa. Inne zrédla jak oswiet-
lenie ogdlne pomieszczenia czy przenikajace §wiatlo dzienne, moga by¢ stosowane jako po-
mocnicze.

Duzych trudno$ci nastrgcza wykonanie zdj¢¢ orientacyjnych w nocy, w pomieszczeniach
zaciemnionych, jezeli zdarzenie obejmuje obszerny obiekt, rozlegty teren. W takich wypad-
kach pojedynczy btysk lampy blyskowej czy o$wietlenie lampy halogenowej nie jest wystar-
czajace.

Do tego celu, w zalezno$ci od konkretnej sytuacji, moga by¢ wykorzystane §wiece ma-
gnezjowe, reflektory samochodowe, lampy btyskowe wielokrotnie wyzwolone.

Do wykonania w nocy zdje¢ orientacyjnych mozna wykorzysta¢ lampe blyskowa.
W tym celu aparat fotograficzny nalezy ustawi¢ na statywie, dobra¢ odpowiednia przystong
1 czas oraz odleglos$¢. Z kolei za pomocg lampy oswietla si¢ poszczegolne fragmenty miejsca.
Liczbe btyskow obliczamy wedtug nast¢pujacej zasady: jezeli z liczby przewodniej lampy bty-
skowej ustalimy, ze wielko$¢ otworu przystony réwna si¢ 2,8, a z r6znych wzgledéw ustawimy
przystone 8, to otwor ten w poréwnaniu z otworem 2,8 przepuszcza 8-krotnie mniej Swia-
tla. W takim wypadku do o$wietlenia fotografowanego obiektu powinni$my uzy¢ 8 kolejnych
btyskow lampy.

Liczba przewodnia (szacunkowa) lampy blyskowej to warto$¢, ktora okresla nam
sprawno$¢ lampy blyskowej i ktorg mozemy okresli¢ jako iloczyn wielkosci otworu przystony
obiektywu oraz odlegtosci lampy od fotografowanego obiektu. Liczba ta jest podawana przez
producentéw w odniesieniu do okreslonej czutosci materiatu fotograficznego oraz ogniskowe;j
obiektywu i jest niezmienna. Znajac liczbg¢ przewodnig lampy, wystarczy ja podzieli¢ przez
odleglo$¢ od obiektu, by uzyskac wartos¢ przystony.
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Przyktad: 45:9=5

Gdzie: 45— warto$¢ liczby szacunkowej lampy btyskowe;j
9 — odlegtos¢ od aparatu od obiektu fotografowanego
5 — wartos¢ przystony dla uzyskania odpowiedniej ekspozycji, w tym przypadku nalezy ja
ustawic na 5,6.

W przypadku stosowania btysku z lampy elektronowej, odbitego od sufitu, nalezy odle-
glos¢ sufitu od lampy podwoic¢, aby w oparciu o warto$¢ liczby szacunkowej obliczy¢ wartos¢
przystony.

Przyktad: odleglos$¢ do sufitu wynosi 2m, stosujemy lampg o liczbie szacunkowej 32, to
warto$¢ przystony wyniesie:

32:4=8.

Wynika to z tego, ze $wiatto z lampy blyskowej jest w tym przypadku $wiattem odbitym
1 odlegtosci od lampy do sufitu i od sufitu do obiektu nalezy zsumowac.

Nie do rzadkos$ci naleza wypadki fotografowania przedmiotéw pod stofice oraz koniecz-
no$¢ roz§wietlania cieni i zmniejszania kontrastow przy wykonywaniu zdje¢ w warunkach
oswietlenia naturalnego. Do tego celu rowniez wykorzystuje si¢ lampy btyskowe. Reflektor
lampy blyskowej kierujemy przeciwnie w stosunku do o$wietlenia naturalnego, tj. o§wietla si¢
miejsce, na ktore pada cien.

Nalezy pamieta¢ o doborze czasu potrzebnego do zsynchronizowania migawki z lampa
btyskowa. Czas synchronizacji to wielko$¢ pozwalajaca na zarejestrowanie obrazu przez apa-
rat, przy wilaczonej lampie btyskowej, w chwili wyzwolenia btysku. Jest on zaznaczony na po-
kretle nastawow aparatu innym kolorem niz pozostate wartosci czasu. Do tej wartosci migawka
jest zdolna zarejestrowac blysk wyzwolony przez lampg. Jezeli ten czas skrocimy, czyli zwigk-
szymy wartos$¢ liczbowa, to zdjgcie bedzie czgsciowo nieoswietlone w dole kadru lub z boku —
w zaleznos$ci od sposobu dziatania migawki szczelinowej — albo catkowicie niedoswietlone.
W przypadku migawki centralnej czas synchronizacji migawki z lampa btyskowa jest praktycz-
nie bez znaczenia.

W przypadku zdje¢ miejsca zdarzenia nocag mozna réwniez zastosowac oswietlenie
z wykorzystaniem reflektorow samochodowych. W tym celu aparat nalezy ustawi¢ na statywie,
zada¢ warto$¢ przystony oraz czas otwarcia migawki, a takze odlegto$¢ od fotografowanego
obiektu. Pojazd z wlaczonym §wiattami drogowymi ustawiamy np. po prawej stronie aparatu ze
skreconymi maksymalnie w lewo kolami, pamigtajac o tym, aby zrodto §wiatta znajdowato si¢
poza katem widzenia aparatu i nie oswietlato statywu z aparatem. Przed zwolnieniem migawki
samochodem nalezy porusza¢ si¢ na wczesniej skreconych kotach, po tuku, 1 wéwcezas zwolnié
migawke na zadany czas. Zdjecia takie mozliwe sg do wykonania tylko przez dwie osoby, chy-
ba ze aparat fotograficzny wyposazony jest w sterowanie IR.

Rowniez w przypadku zdje¢ metoda wielobtysku nalezy oswietla¢ obiekt, ustawiajac
lampe poza katem widzenia obiektywu.
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Przyktadowe zdjecia

22. Teren o$wietlony lampami ulicznymi, czas 23. Teren o$wietlony lampami ulicznymi, czas
naswietlania 30 s naswietlania 30 s

24. Teren zaciemniony, czas naswietlania 30 s 25. Teren zaciemniony, czas naswietlania 49 s

26. Teren zaciemniony wyzwolenie jednego blysku 27. Teren zaciemniony w wielobtysku, czas 30 s
lampy, czas 1/30 s
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28. Teren zaciemniony w o$wietleniu reflektorow 29. Slad traseologiczny w $wietle zastanym, czas 1/2 s
samochodowych, czas naswietlania 30 s

M BT T ey

30. Slad traseologiczny z lampa skierowana na wprost, ~31. Slad traseologiczny w oswietleniu katowym,
czas 1/30 s czas 1/30 s

Zadania do wykonania przez stuchaczy

Czes¢ 1 — zdjecia w pomieszczeniach

Zadanie A:

a) wykonaj zdjecie pomieszczenia w §wietle zastanym,

b) wykonaj zdjecie tego samego pomieszczenia z wykorzystaniem lampy elektronowej skiero-
wanej na wprost,

¢) wykonaj zdjecie tego samego pomieszczenia z wykorzystaniem $§wiatta lampy elektronowe;j
odbitego od sufitu lub $ciany.

UWAGA: w pomieszczeniu powinny znajdowac si¢ 4 §lady oznaczone numerkami.

Zadanie B:

a) wykonaj zdjecie przedmiotéw znajdujacych si¢ w cieniu z uwidocznieniem kontrastowosci
swiatta; zdjecie wykonaj w $wietle zastanym;

b) wykonaj zdjecie tego samego obiektu z doswietleniem cieni przy pomocy lampy elektro-
nowe;j.
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Zadanie C:
a) wykonaj zdjecie zaciemnionego korytarza w $wietle zastanym,
b) wykonaj zdjecie tego samego korytarza z wykorzystaniem lampy elektronowe;.

Zadanie D:

a) wykonaj zdjecie osoby na tle okna w $wietle zastanym,

b) wykonaj zdj¢cie osoby na tle okna z wykorzystaniem lampy btyskowej skierowanej na
wprost.

Zadanie E:

a) wykonaj zdjecie $ladu znajdujacego si¢ na powierzchni lakierowanej w o$wietleniu zasta-
nym,

b) wykonaj zdjecie powyzszego sladu w oswietleniu lampg btyskowg skierowang na wprost,

¢) wykonaj zdjecie powyzszego $ladu z wykorzystaniem $wiatta lampy btyskowej odbitego od
sufitu lub Sciany.

Cze¢s¢ 2 — zdjecia nocne
Zadanie A:
a) wykonaj zdjecie wgltebionego §ladu traseologicznego:

« w $wietle zastanym,

« z wykorzystaniem lampy btyskowej skierowanej na wprost,

» 7z wykorzystaniem lampy btyskowej skierowanej ukos$nie.
UWAGA: pamigtaj o prostopadlo$ci ustawienia osi optycznej w stosunku do $ladu, ulozeniu
dwoch skalowek, numerka oraz wlasciwym wykadrowaniu — bez cieni ze statywu, innych
przedmiotow itp.

Zadanie B:

a) wykonaj zdjecie duzego terenu, mocno zaciemnionego, w $wietle zastanym;

b) wykonaj zdjecie tego samego terenu z wykorzystaniem jednego btysku z podtaczonej lampy
btyskowej,

c) wykonaj zdjecie terenu jw. z zastosowaniem metody wielobtysku,

d) wykonaj zdjecie terenu jw. z wykorzystaniem reflektorow samochodowych lub o$wietlaczy
halogenowych.

Zadanie C:
a) wykonaj zdjecie parkingu o$wietlonego lampami ulicznymi,
b) wykonaj zdjecie ulicy lub skrzyzowania o§wietlonego lampami ulicznymi.
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Fotografia rejestracyjna — obejmuje sposoby i zasady fotografowania przestgpcow i 0sdb
podejrzanych, w celach rozpoznawczych.

Zdjecia sygnalityczne obejmuja: ujgcie twarzy z prawego profilu i z przodu oraz prawego
1 lewego potprofilu.

Zdjecie twarzy z przodu nalezy wykona¢ w taki sposob, aby podstawa nosa oraz dolna
krawedz ptatkdw matzowin usznych osoby fotografowanej znajdowaty si¢ na jednej wysokosci
1 tworzyly lini¢ pozioma. Na zdjeciach ukazujacych prawy profil oraz lewy potprofil powinna
by¢ widoczna matzowina uszna.

W przypadku gdy osoba ma cechy charakterystyczne budowy anatomicznej (np. brak
konczyny, znaczna wada postawy), wykonuje si¢ zdjgcie w pozycji stojacej z przodu, natomiast
gdy sylwetka osoby jest bardziej charakterystyczna w innym ustawieniu, osobg te fotografuje
si¢ rowniez w takim ustawieniu. Podczas fotografowania sylwetki osobg¢ ustawia si¢ w pozycji
swobodnej, pozwalajacej na utrwalenie jej normalnego wygladu.

Jezeli fotografowana osoba lub nieznane zwtoki majg na ciele widoczne znaki szczego6l-
ne, a zwlaszcza: tatuaze, blizny, znamiona, deformacje, brak palcéw u rak, a znaki te nie sg
widoczne na zdjeciu catej sylwetki, utrwala si¢ je na osobnych zdje¢ciach, ktére wraz z negaty-
wami przekazuje si¢ zlecajagcemu ich wykonanie.

Podczas wykonywania zdjgcia nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualne proby zafatszowania
wizerunku przez celowa zmiang mimiki twarzy lub zmiang sylwetki osoby fotografowane;.
W takim przypadku zdjecie nalezy powtoérzyc.

Zdjecia powinny by¢ wykonane na jednolitym, jasnym tle. O$wietlenie przy wykony-
waniu fotografii powinno zapewni¢ uzyskanie rGwnomiernie na§wietlonego obrazu, mozliwie
najbardziej zblizonego do rzeczywistego wygladu osoby fotografowanej. Na fotografowa-
nej osobie lub tle nie moga wystgpowac cienie deformujace 1 zaciemniajace wizerunek danej
osoby.

Przy wykonywaniu zdje¢ twarzy wykorzystuje si¢ urzadzenie do zdje¢ sygnalitycznych
UDZS, a w przypadku jego braku specjalne krzesto obrotowe. Jezeli nie ma takiego krzesta,
zdjecia twarzy moga by¢ wykonywane przy uzyciu zwyklego krzesta lub przy ustawieniu oso-
by w pozycji stojacej. W przypadku wykonywania zdjg¢ bez stosowania urzadzenia UDZS
zdjecia nalezy wykona¢ w skali 1:8, a catej sylwetki 1:16.

Na zdjeciu twarzy z profilu powinna by¢ widoczna tabliczka informacyjna zawierajaca
nastgpujace dane:

1) nazwe jednostki lub komorki organizacyjnej Policji, w ktorej wykonano zdjgcie;

2) numer ewidencyjny zdjecia i rok jego wykonania;

3) oznaczenia cyfrowe okreslajace wzrost 1 kolor wlosoéw, przy czym pierwszg cyfra oznacza
si¢ wzrost, a druga kolor wtosow.

Przed wykonaniem zdj¢cia osoba fotografowana powinna by¢ uczesana i ogolona (jezeli
nie nosi zarostu na stale), a przy pomiarze wzrostu powinna by¢ bez obuwia.

Do zdje¢ sygnalitycznych moga by¢ wykorzystane aparaty fotograficzne tradycyjne lub
cyfrowe. Ogniskowa obiektywdw nie powinna by¢ krotsza od podwojnej 1 dluzsza od potrojnej
dhugosci przekatnej kadru negatywu lub matrycy CCD. W przypadku stosowania urzadzenia
UDZS dlugos¢ ogniskowej okresla producent w instrukcji obstugi.
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Podczas fotografowania twarzy obiektyw aparatu powinien by¢ ustawiony na wysokosci
oczu, a w czasie fotografowania catej sylwetki — na wysokosci piersi osoby fotografowanej. O$
optyczng obiektywu nalezy ustawi¢ prostopadle do fotografowanej osoby.

Podczas fotografowania osoby z profilu ostro$¢ nalezy ustawic¢ na kat oka z zachowaniem
niezbednej glebi ostrosci.

Do wykonywania zdje¢ sygnalitycznych stosuje si¢ materialy negatywowe barwne
0 ogolnej czutosci 100400 ASA. Obrobka fotochemiczna materiatu negatywowego powinna
by¢ przeprowadzona zgodnie z zaleceniem jego producenta.

Odbitki fotograficzne lub wydruki zdje¢ sygnalitycznych wykonuje si¢ w formacie
6,5x9,5 cm (po dwie na jednym kadrze). Poszczegolne pozy na zdjeciach powinny by¢ ujete
w nastepujacej kolejnosci:

1) prawy profil twarzy i twarz z przodu (en face) — bez okularéw;
2) prawy i lewy potprofil twarzy.

Odbitki lub wydruki zdje¢ catej sylwetki wykonuje si¢ w formacie 5x9 cm.

Dopuszczalne jest wykonywanie zdjg¢ sygnalitycznych i catej sylwetki z wykorzysta-
niem materialdéw czarno-biatych.

Sposob oswietlenia sylwetki oraz obrobka fotochemiczna uzytych materiatow powinny
odzwierciedla¢ rzeczywiste barwy oraz wyglad osoby fotografowanej, a temperatura barwowa
Swiatta powinna by¢ zblizona do $wiatta dziennego.

W celu umozliwienia przekazania do archiwum zdje¢ sygnalitycznych w postaci pli-
kow cyfrowych powinny by¢ one zapisane na dysku twardym komputera wydzielonego do ich
magazynowania. Komputer ten powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem o0sdb nieupraw-
nionych.

Zlecenie na wykonanie zdj¢¢ oraz kartg¢ albumowa z wpisanymi danymi osoby fotogra-
fowanej przekazuje specjaliScie kryminalistyki policjant prowadzacy postepowanie przygo-
towawcze, czynno$ci w sprawie nieletniego lub czynno$ci wyjasniajagce w sprawie ustalenia
tozsamosci osob lub zwtok.

Karty albumowe z wykonanymi i naklejonymi zdjeciami sygnalitycznymi wraz ze zdje-
ciami dodatkowymi sg przekazywane za pokwitowaniem policjantowi prowadzacemu postgpo-
wanie przygotowawcze.

Negatywy lub no$niki ze zdjgciami zapisanymi cyfrowo, wraz z danymi personalnymi
0sOb na nich zarejestrowanych, sg przekazywane do archiwum komendy wojewddzkiej Policji.
Negatywy i1 no$niki powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i przechowywane zgod-
nie z zaleceniami producenta danego nosnika.

Zwloki o nieustalonej tozsamosci fotografuje si¢ w czterech ujeciach gtowy:

1) prawy profil,

2) widok twarzy z przodu (en face),
3) potprofil prawy,

4) potprofil lewy.

Dodatkowo wykonuje si¢ zdjecie catej sylwetki oraz zdjecie lewej matzowiny usznej,
z uwzglednieniem zasad fotografii skalowe;.

Przed wykonaniem zdje¢ zwtok do celéw identyfikacyjnych glowe i twarz doprowadza
si¢ do wygladu zblizonego do stanu przed $miercig. Zwloki fotografuje si¢ w odziezy, w jaka
byly ubrane. W przypadku gdy zwloki byly bez odziezy, do fotografii przykrywa si¢ je tkaning,
pozostawiajac je od ramion odstonigte.
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Fotografia rejestracyjna

32. Stanowisko sygnalityczne z krzestem obrotowym 33. Stanowisko sygnalityczne UDZS sprz¢zone ze
i lampami softbox stanowiskiem AFIS

Zadania do wykonania przez stuchaczy

Zadanie A:

Wykonaj zdjecia osoby w fotelu do zdje¢ sygnalitycznych w ujeciu:
a) prawy profil,

b) na wprost (en face),

¢) prawy i lewy potprofil.

Zadanie B:
Wykonaj zdjecie osoby w pozycji z przodu.

Zadanie C:

Wykonaj zdjecia zwlok o nieustalonej tozsamos$ci w ujeciach:

a) prawy profil,

b) na wprost (en face),

c) prawy i lewy potprofil.

Dodatkowo wykonaj zdjecie calej sylwetki oraz zdjecie lewej matzowiny usznej z zastosowa-
niem skalowki 1 z wlasciwag glebig ostrosci.
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Dokumentowanie miejsca zdarzenia

Istotnym momentem przed wykonaniem wszelkich zdje¢ kryminalistycznych na miej-
scu zdarzenia jest ocena sytuacji, szczegolnie w fazie statycznej ogledzin. Chodzi tu o to, aby
technik kryminalistyki wybrat te fragmenty zdarzenia, ktére moga by¢ szczegdlnie istotne
1 z ktorych zdjecia beda najbardziej celowe dla postgpowania przygotowawczego. Nalezy tu
zaznaczyC, ze kazdy fotografujacy w pewnym stopniu fotografuje subiektywnie. Chodzi tu
o sposob kadrowania, wybor miejsca do fotografowania, ustalenie ostrosci, a przez to i jej
zasiegu, czyli glebi. Z tego tez wzgledu, aby unikna¢ zbytniej dowolnosci w fotografowaniu
miejsc zdarzen, zdjecia nalezy wykonywac¢ wedtug pewnych ogdlnie przyjetych zasad.

Waznym elementem kazdej fotografii jest wlasciwa kompozycja. W przypadku fotografii
kryminalistycznej jest to kompozycja statyczna, zrbwnowazona graficznie.

Rodzaje zdje¢ w fotografii dokumentacyjne;j

Zdjecia muszg zostac tak wybrane, aby wraz z protokotem ogledzin mogty stanowic¢ jed-
ng cato$¢ 1 w sposob jednoznaczny odzwierciedlaly wyglad miejsca zdarzenia, jak rowniez
usytuowanie poszczeg6lnych przedmiotow.

Na miejscu zdarzenia wykonuje si¢ nastepujace rodzaje zdjec:

a) orientacyjne,
b) sytuacyjne
c) szczegdtowe — Sladow i1 przedmiotow.

Zdjecia orientacyjne majg za zadnie ukazac nie tyle miejsce zdarzenia w catosci, lecz
przede wszystkim sgsiadujacy teren i powinny zawiera¢ przedmioty i obiekty, ktore utatwia
organowi procesowemu okreslenie polozenia miejsca zdarzenia.

Zasadniczo, z technicznego punktu widzenia, aby otrzymac zdjecie duzego terenu (biorac
pod uwage standardowy kat widzenia obiektywow, wahajacy si¢ w granicach 45°-55°), nalezy
fotografowac z dalszej odlegtosci. Powoduje to pewne niekorzystne zjawisko w postaci powaz-
nego zmniejszenia si¢ fotografowanych przedmiotow oraz rejestrowania bez potrzeby obrazu
nieba oraz wielu zbednych szczeg6low potozonych na pierwszym planie. Moze si¢ rowniez
zdarzy¢, ze fotografowanie z duzej odlegtosci w danych warunkach staje si¢ niemozliwe np.
z powodu przeszkdd terenowych w postaci falistosci terenu czy gestej zabudowy. W takich
przypadkach w wykonaniu zdj¢¢ orientacyjnych przydatna bedzie fotografia panoramiczna
w szczegblnosci obrotowa.

Zdjecia sytuacyjne maja na celu utrwalenie wygladu miejsca zdarzenia. Wykonuje si¢
je ze znacznie blizszej odleglo$ci niz orientacyjne 1 w rezultacie przedstawiaja one mniej-
szy obszar, ale sg bogatsze informacyjnie. Zdj¢cia te przedstawiaja wycinki miejsca zdarze-
nia z ponumerowanymi $ladami 1 przedmiotami, ktore beda spetniaty funkcje pomocnicza
w przesledzeniu sytuacji od ogotu do szczegdhu.

Za pomoca zdje¢ szczegolowych juz tylko utrwalamy wyglad samych §ladow
1 przedmiotow. Przedmioty i $lady nalezy fotografowac tak, aby ich rozpoznanie nie stano-
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wito najmniejszych trudnosci. Jak wiadomo, przedmioty mozna dowolnie ustawia¢ w fazie
dynamicznej, gdy ich pierwotne potozenie zostalo juz utrwalone w protokole ogledzin, szki-
cu, zdjeciach orientacyjnych, sytuacyjnych. Jezeli przedmiot posiada okreslone cechy, numer
identyfikacyjny, to nalezy je rdwniez sfotografowac. Zdjecie szczegotowe wykonujemy jako
zdjecie skalowe z tzw. skalowkag oraz numerkiem. Nalezy pami¢tac o tym, aby fotografowany
przedmiot odpowiednio skadrowaé, tzn. wypeti¢ caty kadr tym przedmiotem, skalowka, nu-
merkiem (odpowiednio dobranym wielkos$cig do wielkos$ci §ladu lub przedmiotu), zachowaé
odpowiednig glebig ostrosci 1 wtasciwe oswietlenie.

Fotografowanie r6znych typoéw zdarzen

Poniewaz kazde ze zdarzen jest inne 1 nalezy do nich podchodzi¢ indywidualnie, to na-
lezy powiedzie¢ sobie o specyfice fotografowania w odniesieniu do kilku rodzajow zdarzen.
Na poczatek kilka ogdlnych szczegdtow technicznych ,ktére nalezy mie¢ na uwadze, a sg to:
odpowiedni dobdr ujeé, kadrowanie, stosowanie réznego rodzaju optyki, czutosci materiatu
Swiattoczutego, dostosowanie si¢ do lokalizacji miejsca zdarzenia, konfiguracji terenu itp.

Fotografowanie miejsca znalezienia NN zwlok

Gdy miejsce znalezienia NN zwlok znajduje si¢ w przestrzeni otwartej, na zdjeciu orien-
tacyjnym nalezy ukaza¢ uksztattowanie terenu wokol miejsca zdarzenia, ewentualne drogi
doj$cia 1 odej$cia domniemanego sprawcy, ewentualne punkty przemieszczania zwlok, drogi,
sciezki, zabudowania 1 inne punkty stale, przedstawiajgc w ten sposdb mozliwosci i warunki
dokonania czynu. Zdjecia sytuacyjne potozenia zwtok nalezy wykona¢ co najmniej z dwoch
przeciwlegtych stron, a niekiedy i czterech. Bedzie to zalezato od sytuacji, potrzeb, oceny fo-
tografujacego 1 prowadzacego ogledziny. Na zdjeciu powinny si¢ znalez¢ zwtoki, jak rowniez
towarzyszace im $lady. Nie nalezy fotografowa¢ zwtok od strony glowy 1 konczyn dolnych,
gdyz uzyskujemy skroty perspektywiczne i zachwiang proporcj¢. Nie stosuje si¢ tych zastrze-
zen przy ogledzinach miejsc zabdjstw na tle seksualnym.

Fotografowanie miejsca kradziezy z wlamaniem

Wykonane zdj¢cia ogodlnoorientacyjne powinny przedstawia¢ obiekt bedacy przedmio-
tem ogledzin na tle jego otoczenia. Nalezy wykonac takie ujecia, ktore obrazujg wyglad ze-
wnetrznych zabezpieczen. Ponadto nalezy pokazaé lokalizacj¢ obiektu. Zdjecia sytuacyjne
powinny pokazywaé usuniete, pokonane przeszkody, mozliwosci przedostania si¢ sprawcy na
teren obiektu, do jego wnetrza. Zarowno zdjecia wykonane na zewnatrz, jak i wewnatrz powin-
ny przedstawiac sposob przestepczego dziatania sprawcy. Fotografie musza zachowywacé pew-
ng chronologi¢ zgodnie z ujawnionym kierunkiem poruszania si¢ i dziatania sprawcy. Zdjecia
szczegOtowe powinny ukazywac takie przedmioty jak narzedzia, a takze §lady dziatania narzg-
dzi, przedmioty pozostawione przez sprawcoOw oraz wyglad miejsca po skradzionym mieniu.

Fotografowanie miejsca wypadku drogowego
Poniewaz miejsce wypadku drogowego rozciaga si¢ na znacznym obszarze, zdj¢cia ogol-
noorientacyjne powinny zosta¢ wykonane w postaci panoramy obrotowej. Nie nalezy do tych
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zdje¢ uzywac obiektywow szerokokatnych, zmieniajacych i znieksztatcajacych perspektywe.
Czasami zdjecia te nalezy wykona¢ z wysokosci i to z kilku uje¢, korzystajac z pomocy jed-
nostek ratowniczych dysponujacych wysiggnikami z koszem. Wykonanie zdj¢¢ sytuacyjnych i
szczegotowych nastrgcza czgsto trudnosci, najczestsze bledy dotycza oderwania sfotografowa-
nych $ladow, przedmiotoéw od danej sytuacji, brak chronologicznego powiazania indywidual-
nych §ladow z caloscig zdarzenia. Przy wykonywaniu zdj¢¢ nalezy stosowa¢ numerki, niekiedy,
w zalezno$ci od sytuacji, konieczne jest obrysowanie kreda zlokalizowanych §ladow i przed-
miotow dla lepszego skontrastowania np. drogi hamowania, zarzucania itp.

Przyktadowe zdjecia

36. Zdjgcie sytuacyjne 37. Zdjgcie sytuacyjne
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38. Zdjecie ogolnoorientacyjne 39. Zdjecie sytuacyjne

i

40. Zdjgcie sytuacyjne 41. Zdjecie szczegotowe

Zadania do wykonania przez stuchaczy

Zadanie A:
Wykonaj dokumentacje fotograficzng z miejsca zdarzenia ,,Kradziez z wtamaniem”.

Zadanie B:
Wykonaj dokumentacje fotograficzng z miejsca zdarzenia ,,Znalezienie NN zwiok™.

Zadanie C:

Wykonaj dokumentacje fotograficzng z miejsca zdarzenia ,,Wypadek drogowy”.

UWAGA: liczba réznych rodzajow zdje¢ bedzie zaleze¢ od zalozen do poszczegdlnych rodza-
jow zdarzen; metoda opracowania tablic pogladowych — do wyboru przez stuchaczy.
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Techniki specjalne w fotografii kryminalistyczne;

W niektorych wypadkach podczas utrwalania obrazu w dokumentowaniu czynnosci pro-
cesowych zachodzi konieczno§¢ wykorzystania technik fotograficznych powszechnie zalicza-
nych do dziatu fotografii badawczej. W szczeg6lnosci odnosi si¢ to do fotografii w promieniach
ultrafioletowych i1 podczerwonych.

Fotografowanie w promieniach ultrafioletowych

Promieniowanie ultrafioletowe o dtugosciach fal krétszych niz $wiatto widzialne, miesz-
czacych si¢ w zakresie od 390 nm do 10 nm, jest promieniowaniem elektromagnetycznym.
Mozemy tu dokona¢ rozgraniczenia na ultrafiolet bliski — o dtugosciach fal z zakresu 390-190
nm oraz ultrafiolet daleki — o dlugosciach fal z zakresu 190-10 nm. Oko ludzkie nie jest w
stanie rejestrowac promieniowania ultrafioletowego. Promieniowanie to jest jednak wysoce
szkodliwe dla organizmow zywych. Ultrafiolet bliski powoduje jonizacj¢ atomoéw. Stonce emi-
tuje promieniowanie ultrafioletowe, jednak dzieki powtoce ozonowej, ktéra pochtania wicksza
jego czes¢, nie dociera ono do nas. To, czego nie pochtonie warstwa ozonowa, jest pochtaniane
przez powietrze w atmosferze.

Znaczna czg$¢ przedmiotoOw przezroczystych, wzglednie dobrze przepuszczajacych
promieniowanie widzialne, charakteryzuje si¢ jednoczes$nie duzym pochtanianiem promienio-
wania ultrafioletowego. Wiadomo réwniez, ze tylko niewiele substancji bedacych nieprzezro-
czystymi dla §wiatla widzialnego dobrze przepuszcza promienie ultrafioletowe krotsze od 350
nm. Zwykte szkto jest przezroczyste tylko dla promieniowania o dlugosci fali 350 nm, w zwigz-
ku z czym do fotografowania w tym zakresie moze by¢ wykorzystana optyka szklana. Niektore
obiektywy w miare uptywu czasu tracg swg warto$¢ pod katem mozliwosci wykorzystania ich
do tego rodzaju fotografii. Wystgpuje to w tych przypadkach, gdy substancja stosowana jako
spoiwo do sklejania soczewek wykazuje wtasciwosci fluorescencyjne pod dzialaniem promie-
niowania ultrafioletowego. Tego rodzaju wtasciwosci mogg rowniez wykazywac niektére ga-
tunki szkta, z ktorych wykonane sg soczewki obiektywow. Dlatego tez nalezy sprawdzi¢, czy
optyka nie wykazuje fluorescencji. Do wykonania fotografii w promieniach ultrafioletowych,
ktorych fale sg krotsze od 350 nm, konieczne jest wykorzystanie obiektywow z soczewkami
z kwarcu, fluorytu, chlorku sodu badz tez ze szkta specjalnego (jenajskiego).

Fotografi¢ w promieniach ultrafioletowych mozna podzieli¢ na:

— fotografi¢ w ultrafiolecie,
— fotografi¢ fluorescencji wywotanej promieniowaniem ultrafioletowym.

Istotg fotografii w ultrafiolecie jest uzyskanie na materiale §wiattoczutym obrazu emi-
towanego w zakresie promieniowania ultrafioletowego. Na material nie moze pada¢ §wiatlo.
W praktyce moze to by¢ uzyskane dwoma metodami:

a) fotografowanie przy o$wietleniu obiektu zrodlem promieniowania ultrafioletowego — tego
rodzaju fotografi¢ mozna wykona¢ w pomieszczeniach zaciemnionych, do ktérych nie prze-
nika Swiatlo;
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b) fotografowanie obiektow poddanych dziataniu Zrédla $wiatta bogatego w promieniowanie
ultrafioletowe, pod warunkiem umieszczenia na obiektywie lub miedzy obiektywem a mate-
riatem §wiattoczutym filtru przepuszczajacego tylko promieniowanie ultrafioletowe.

W wypadku fotografii fluorescencji wywotanej promieniowaniem ultrafioletowym obiekt
jest o$wietlany zrodtem emitujacym promieniowanie ultrafioletowe, ktore wzbudza fluorescen-
cj¢ (Swiecenie). Na obiektyw aparatu nasadza si¢ filtr, ktorego zadaniem jest pochtanianie pro-
mieniowania ultrafioletowego i przepuszczenie tylko $wiatta widzialnego o takiej dtugosci fali,
w ktorej znajduje si¢ luminescencja.

Fotografia fluorescencji wywolanej promieniami ultrafioletowymi moze by¢ wykorzy-
stana przede wszystkim do utrwalania $ladow, jezeli fotografia w promieniach widzialnych
nie zapewnia pozadanych wynikow, a §lady dajg fluorescencje. Beda to najczesciej slady linii
papilarnych ujawnione za pomocg proszkow fluorescencyjnych, §lady spermy, a takze $lady
W postaci roznego rodzaju plam naniesionych substancjami dajacymi fluorescencje, dokumen-
ty, banknoty zabezpieczone srodkami fluorescencyjnymi.

Fotografia w promieniowaniu podczerwonym

Promieniowanie podczerwone zostato wykryte w 1800 r. przez F.W.. Herschel’a, ale do-
piero M. Melloni w 1834 r. zbadat je doktadnie, okreslajac jego odbicie i zatamanie. A w 1864 r.
K.H. Knoblauch badat jego dyfrakcje, interferencje i dokonal pomiaru jego dtugosci fali. Pro-
mieniowanie podczerwone, okreslane skrétowo podczerwienig lub IR (ang. Infrared Radia-
tion), jest promieniowaniem o troche nizszych czestotliwosciach niz promieniowanie widzial-
ne. Zakres dhugosci fal podczerwieni obejmuje obszar od barwy czerwonej $wiatla widzialnego
do krotkofalowych fal radiowych.

Podczerwien dzieli si¢ na podczerwien bliska, $rednig i daleka, podziat ten opiera si¢ na
dhugosciach fal. Oko ludzkie nie rejestruje promieniowania podczerwonego. Promieniowanie
podczerwone jest emitowane przez nas i przez naszg planete. Jednak jest ono pochtaniane przez
gazy znajdujace si¢ w atmosferze. Przyktadem tutaj jest pochlanianie promieniowania podczer-
wonego przez dwutlenek wegla, co przy jego powickszajacej si¢ ilosci jest przyczyng efektu
cieplarnianego.

Zrédtami promieniowania podczerwonego sa:

— zrddta naturalne — wszelkie ogrzane przedmioty, ciata i istoty zywe,
— zrodia sztuczne — roznego rodzaju specjalistyczne lampy zarowe.

Do fotografii w podczerwieni moze by¢ wykorzystywane zwykte oraz specjalne zrodio
emitujace tylko promieniowanie podczerwone. Jak juz wspomniatem, typowymi zrédtami sa:
stonce, planety, wtokna zaréwek, lampy tukowe, wytadowcze i rozgrzane przedmioty. Najcze-
Sciej w praktyce wykorzystuje si¢: promieniowanie stoneczne, elektronowe lampy btyskowe,
lampy Zzarowe 1 promienniki do podczerwieni.

Ze wzgledu na sposob wykonywania zdj¢¢ oraz ich zastosowanie fotografi¢ w podczer-
wieni mozna podzieli¢ na:

— fotografie w podczerwieni w promieniach odbitych,
— fotografie w podczerwieni w promieniach przechodzacych,
— fotografi¢ luminescencji w podczerwieni.

Z uwagi na laboratoryjny charakter fotografii w podczerwieni przechodzacej 1 lumine-
scencji w podczerwieni przedstawi¢ jedynie wykonywanie zdje¢ w podczerwieni w promie-
niach odbitych.
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Fotografia w podczerwieni w promieniach odbitych polega na tym, ze obiekt jest oswie-
tlany zrodiem $wiatta bogatego w promieniowanie podczerwone, ktore po odbiciu i przejsciu
przez obiektyw 1 specjalny filtr, przepuszczajacy tylko zadany zakres podczerwieni, naswietla
material Swiatloczuly. Do fotografii w podczerwieni w miejsce filtrow specjalnych moga by¢
rowniez wykorzystywane filtry ciemnozotte, zotte 1 oranzowe.

Fotografi¢ w podczerwieni mozna poleci¢ przede wszystkim do fotografowania takich
sladow, jak: przestrzeliny od strony wlotu 1 wylotu, niedostatecznie widoczne plamy i zabru-
dzenia na r6znych przedmiotach (pojazdach, narzedziach, odziezy), zamazane, zaplamione na-
pisy, zaplamienia pokryte innymi substancjami, np. krwia.

Przyktadowe zdjecia

ttttertttnettnnRenEtR

42. Odbitki linii papilarnych w $wietle UV przy uzyciu  43. Banknot w dolnym o$wietleniu przeswitujacym
obiektywu makro przy uzyciu obiektywu makro

L

44. Awers dokumentu w o$wietleniu UV przy uzyciu 45. Rewers dokumentu w o$wietleniu UV przy uzyciu
obiektywu makro obiektywu makro
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Techniki specjalne w fotografii kryminalistycznej

46. Zabezpieczenie mikrodrukowe w powigkszeniu
z zastosowaniem mieszka i obiektywu 50 mm
w $wietle UV

Zadania do wykonania przez stuchaczy

Zadanie A:

Wykonaj 4 zdjecia dokumentu papierowego lub banknotu zawierajacego znak wodny w os§wie-
tleniu:

a) o temperaturze barwowej 3200K—3400K,

b) lampa UV,

c¢) lampa UV z filtrem na obiektywie,

d) dolnym — ,,przeswit” — znak wodny.

Zadanie B:

Wykonaj zdjecie $ladu linii papilarnych naniesionych $rodkiem fluorescencyjnym na dowol-
nym podtozu w o$wietleniu:

a) o temperaturze barwowej 3200K—3400K,

b) lampa UV,

c¢) lampa UV z filtrem na obiektywie.

Zadanie C:

Wykonaj zdjgcia tekstu naniesionego $rodkiem fluorescencyjnym na dowolnym podiozu
w o$wietleniu:

a) o temperaturze barwowej 3200K—-3400K,

b) lampa UV,

¢) lampa UV z filtrem na obiektywie.

Zadanie D:

Wykonaj zdjecie dokumentu w postaci np. legitymacji, dowodu osobistego itp. w o$wietleniu:
a) o temperaturze barwowej 3200K—3400K,

b) lampa UV,

c¢) lampa UV z filtrem na obiektywie.

UWAGA: zdjecia wykonaj z wykorzystaniem skalowki i odpowiednio dobranego numerka
oraz z zastosowaniem obiektywu MAKRO.
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Pytania kontrolne
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Co to jest fotografia?

Jakie dziedziny nauki wykorzystuje fotografia?

Co to jest fotografia kryminalistyczna i jakie jest jej podstawowe zadanie?
Co wchodzi w sktad budowy korpusu aparatu?

Co to jest obiektyw?

Jakie sa cechy obiektywu?

Co to jest otwor czynny i wzgledny obiektywu?

Co to jest glebia ostrosci 1 od czego ona zalezy?

Co to jest $wiatlo 1 z jakich barw si¢ sktada?

. Ktoére barwy okreslamy mianem barw podstawowych, a ktore — dopetniajacych?

. Jakie metody fotografii barwnej wyrozniamy, opierajac si¢ na syntezie barw?

. Co to jest emulsja $wiattoczuta?

. Jakie mozna wyr6zni¢ podstawowe cechy materiatow fotograficznych ($wiattoczutych)?
. Jakie wyrdzniamy rodzaje bton fotograficznych?

. Z czego zbudowana jest btona fotograficzna?

. Co to jest filtr fotograficzny?

. Jakie sg rodzaje filtréw i do czego sg wykorzystywane?

. Kiedy mozemy méwi¢ o wykonywaniu zdje¢ w trudnych warunkach o§wietleniowych?
. Co to jest liczba przewodnia i do czego jest ona potrzebna w fotografii?

. Co to jest czas synchronizacji?

. Co to jest makrofotografia?

. Jakie urzadzenia mozna zastosowa¢ do wykonania zdje¢ makrofotograficznych?

. Co to jest kadr?

. Co to jest ekspozycja i od jakich czynnikow zalezy?

. Jakie rodzaje zdje¢ wykonuje si¢ w ramach fotografii dokumentacyjne;j?

. Jakie sg zasady wykonywania zdje¢ szczegotowych?

. Jakie czynniki majg zasadniczy wptyw na jako$¢ poprawnie wykonanych zdje¢ panora-

micznych?

. Co to jest zdolnos$¢ rozdzielcza obiektywu?
. Co to jest kat widzenia obiektywu?



Stowniczek pojec

Autofokus — system, ktérego zadaniem jest automatyczne nastawienie ostrosci.

Barwa — wrazenie wzrokowe wywotane przez widzialng czg$¢ promieniowania elektromagne-
tycznego o okreslonym skladzie widmowym.

Blona — podioze celuloidowe o niewielkiej grubosci, pokryte emulsja §wiattoczuta, ktora po
naswietleniu w aparacie fotograficznym rejestruje obraz widzialnego §wiatla.

Czas synchronizacji — najkrotszy czas naswietlania zapewniajacy zsynchronizowanie czasu
otwarcia migawki w aparacie z momentem btysku lampy elektronowe;.

Czulos¢ ogolna — zdolno$¢ reagowania materiatu §wiattoczutego na dziatanie $wiatla, prze-
jawiajaca si¢ zmiang halogenkéw srebra w srebro metaliczne; wyrazana jest w jednostkach
ISO, DIN. ASA.

DIN - skala czulo$ci materiatow $wiattoczulych wyrazana w stopniach, ktérej zmiana o trzy
stopnie powoduje zmiang ekspozycji o 1 EV.

Dystorsja — btad optyczny polegajacy na wyginaniu si¢ linii prostych w obrazie do wewnatrz
lub na zewnatrz kadru.

Ekspozycja — stopien naswietlenia materiatu fotograficznego przez $§wiatto ukazujace dany
obraz rzeczywistosci.

Emulsja swiatloczula — warstwa §wiattoczuta znajdujaca si¢ na przezroczystym podtozu, skta-
dajaca si¢ z halogenkow srebra zawieszonych w zelatynie wraz z innymi zwigzkami, np. barw-
nikami uczulajacymi, substancjami garbujgcymi, antyzadymiaczami, stabilizatorami, bedaca
siedliskiem procesow fotochemicznych, w wyniku ktorych powstaja obrazy fotograficzne.

Film — btona fotograficzna pozwalajaca zarejestrowac widziany obraz.

Filtr — utworzona ze szkta lub tworzywa sztucznego plytka lub folia przeznaczona do zmiany
widzianego obrazu; zmianie moze ulec barwa, odwzorowanie poszczegélnych odcieni badz
charakter $wiatla; filtry moga zmniejsza¢ lub likwidowaé odblaski, zamglenie lub tworzy¢
efekty specjalne, stosuje si¢ je, naktadajac na przod obiektywu lub — jesli jest to mozliwe —
mig¢dzy obiektyw a korpus aparatu.

Filtr konwersyjny — stuzy do podwyzszenia lub obniZenia temperatury barwowe;j.

Filtr polaryzacyjny — bezbarwny filtr stuzgcy do zwigkszenia nasycenia barw oraz do zmniej-
szenia odbi¢ $wiatta od potyskujacych powierzchni, takich jak: skora, szkto, woda, lakier.

Fotografia kryminalistyczna — system metod 1 sposobow stosowanych podczas wykonywa-
nia zdje¢ utrwalajacych czynnosci procesowe, operacyjne i badawcze w celu zapobiegania
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popelnianiu przestgpstw, ujawniania juz popetnionych i ich sprawcow, a takze utrwalania
obiektywnego materiatu dowodowego dla dalszego postepowania.

Fotografia dokumentacyjna — ma na celu utrwalenie przebiegu czynno$ci procesowych,
przedmiotow przed dokonaniem badan specjalistycznych, poszczegdlnych faz tych badan; jest
takze stosowana w celach profilaktycznych i karno-administracyjnych.

Fotografia rejestracyjna — obejmuje sposoby i zasady fotografowania przestepcéw i 0so6b
podejrzanych w celach rozpoznawczych.

Fotografia badawcza — mozna do niej zaliczy¢ metody i sposoby:

» ktore pozwalajg utrwali¢ niewidoczne badz stabo widoczne okiem nieuzbrojonym (fotografia
w promieniach niewidzialnych, fotografia mikroskopowa, kontrastujaca);

« ktore dajg obraz w postaci transformowanej, wymagajacy dodatkowej interpretacji przez
specjaliste;

» stosowane w celach badawczych, np. ujawnienie okreslonych cech, a takze zdjecia wykona-
ne dla celow porownawczych (superprojekcja, poréwnanie zdjec¢, sladow linii papilarnych,
pism itp.).

Fotografia detektywna — ma na celu utrwalenie zachowania si¢ 0sOb podejrzanych
w czasie dokonywania przestepstw, kontaktowania si¢ z okreslonymi osobami, przebywania
w okreslonych miejscach — bez wiedzy oséb fotografowanych; obiektem fotografii detektywne;j
moze by¢ nie tylko osoba, ale takze rzeczy, dokumenty fotografowane bez wiedzy wtasciciela
w ramach czynnos$ci operacyjnych.

Glebia ostrosci — przestrzen wzglednej ostrosci po obu stronach ptaszczyzny nastawienia
obiektywu na ostro$¢; jest to zdolnos$¢ obiektywu do ostrego przedstawiania na zdj¢ciu przed-
miotow znajdujacych si¢ w roznych odlegto$ciach od aparatu; parametrami decydujacymi
o glebi sa: wielkos¢ przystony, ogniskowa obiektywu, odlegtos¢ przedmiotu od aparatu; glebia
wzrasta wraz ze zmniejszeniem otworu przystony (zwiekszeniem skali liczbowej przystony).

Gniazdo X — gniazdo sluzace do polaczenia lampy btyskowej z aparatem fotograficznym
w celu synchronizacji blysku z otwarciem migawki.

Halacja — spadek jako$ci obrazu spowodowany $wiatlem rozproszonym, niebioragcym udziatu
w budowaniu obrazu, lecz ostabiajgcym kontrast i tworzacym $wietliste plamy.

ISO — migdzynarodowa skala czuto$ci materiatlow $wiattoczutych, ktorej dwukrotne zmniej-
szenie lub zwiekszenie powoduje zmiane ekspozycjio 1 EV.

Jasnos¢ obiektywu — warto$¢ okreslajaca maksymalny otwor obiektywu.

Kat widzenia obiektywu — kat wierzchotkowy trojkata, ktorego podstawe stanowi przekatna
formatu klatki zdjeciowej, a wysoko$¢ — ogniskowa obiektywu.

Kontrast — r6znica migdzy najjasniejszymi i najciemniejszymi obszarami obrazu.

Kompozycja — sposob powigzania elementéw formalnych, takich jak: ksztalt, linia, bryta,
kolor czy $wiattocien, w celu uzyskania zamierzonego efektu plastycznego, estetycznego.

Lampa blyskowa — flesz, urzadzenie fotograficzne wysylajace krotkotrwaly 1 mocny strumien
Swiatla.
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Liczba przewodnia — liczba szacunkowa, miara maksymalnej wydajnos$ci $wietlnej elektrono-
wej lampy btyskowej; wiekszos$¢ producentdw podaje wartos¢ liczby przewodniej dla okreslo-
nego modelu przy zatozeniu, ze czuto$¢ wynosi ISO 100/21 oraz ze odlegtos¢ fotografowanego
przedmiotu od lampy btyskowej bedzie mierzona w metrach; przy tych zatozeniach wartos¢
liczby przystony, na ktdra nalezy ustawi¢ obiektyw, mozna obliczy¢, dzielac liczbe przewodnia
przez odlegltos$¢ fotografowanego przedmiotu.

Makrofotografia — fotografia, ktora jest robiona z niewielkiej odlegltosci i w ktorej odtwarzany
obraz jest tej samej wielkosci co fotografowany obiekt lub wigkszy.

Matryca — szachownica miniaturowych fotoelementow, ktore dokonujg pomiaru natgzenia pa-
dajacego na nie §wiatta; petni role filmu swiattoczutego; ,,cyfrowa klisza”.

Metoda addytywna (dodawania barw) — powstawanie wrazen barwnych przez sktadanie
(mieszanie) barw prostych (podstawowych — czerwony R, zielony G, niebieski B — Red, Green,
Blue) w oku; wypadkowa barwa rozni si¢ od barw sktadowych wieksza jaskrawos$cia (jasno-
$cig) 1 mniejszym nasyceniem (chromatycznos$cig); mieszanie coraz wigkszej liczby barw pro-
wadzi do powstania wrazenia barwy bialej o najwickszej jaskrawosci 1 zerowym nasyceniu.

Metoda subtraktywna (odejmowania barw) — naktadanie si¢ barw pozostatych po wyelimi-
nowaniu ze $§wiatta biatego (np. w wyniku pochtaniania przez barwniki) fal o pewnych dtugo-
Sciach; wynikiem subtraktywnego mieszania barw sg na ogot barwy wystepujace w przyrodzie;
przez subtraktywne mieszanie barw: niebieskozielonej C, purpurowej M 1 zo6tte] Y mozna uzy-
ska¢ dowolny kolor — efekt ten wykorzystuje si¢ np. w wydrukach barwnych fotografii (stosu-
je sie dodatkowo kolor czarny K; CMYK — Cyan, Magenta, Yellow, Black).

Migawka — element mechaniczny aparatu regulujacy czas naswietlenia materialu §wiatto-
czutego.

Obiektyw — uktad optyczny stuzacy do odwzorowania fotografowanych obiektow na materiale
Swiattoczulym w aparacie.

Obiektyw dlugoogniskowy — obiektyw o dtugosci ogniskowej co najmniej dwukrotnie dtuz-
szej od przekatnej formatu materiatu fotograficznego.

Obiektyw standardowy — obiektyw, ktorego dtugos¢ ogniskowe;j jest zblizona do przekatnej
formatu zdjeciowego danego aparatu.

Obiektyw krotkoogniskowy — obiektyw, ktorego ogniskowa jest znacznie krétsza niz przekat-
na formatu zdjgciowego danego aparatu.

Obiektyw zmiennoogniskowy — obiektyw, w ktorym poszczegdlne elementy uktadu optycz-
nego (soczewek), zmieniajac swoje polozenie wzgledem siebie, mogg zmienia¢ dlugos$¢ ogni-
skowej obiektywu.

Obraz utajony — niewidoczny obraz utworzony w emulsji $wiattoczutej pod wptywem Swiatta.

Odleglosé¢ obrazowa — odlegtos¢ pomiedzy obiektywem a btong negatywowa (materiatem
swiattoczutym).

Odleglosé¢ przedmiotowa — odlegltos¢ pomiedzy przedmiotem fotografowanym a obiektywem
aparatu fotograficznego.
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Ognisko — punkt przecigcia si¢ (skupienia) promieni §wietlnych przechodzacych przez so-
czewke.

Otwor czynny obiektywu — powierzchnia soczewki, ktdra nie jest zastonigta przez oprawe
obiektywu 1 przez ktorg swiatlo wnika do wnetrza aparatu.

Otwor wzgledny obiektywu — stanowi miar¢ maksymalnej jasno$ci obiektywu, czyli okre-
sla ilos¢ swiatta, ktora moze przejs¢ przez otwor przystony, gdy jest ona catkowicie otwarta;
wyrazamy go stosunkiem jednosci do liczby otrzymanej przez podzielenie ogniskowej przez
$rednice otworu czynnego.

Paralaksa — r6znica mi¢dzy obrazem widzianym w celowniku aparatu a obrazem rejestrowa-
nym przez obiektyw.

Perspektywa — wizualne przedstawienie glebi i odleglosci na ptaszczyznie.

Pierscienie posrednie (redukcyjne) — pierscienie umieszczane mi¢dzy obiektywem a korpu-
sem aparatu w celu zwigkszenia wysuwu obiektywu 1 umozliwienia ogniskowania na bardzo
malych odlegtosciach; uzywane w makrofotografii.

Piksel — najmniejsza jednostka obrazowania cyfrowego.

Preselekcja czasu migawki — rodzaj ustawienia naswietlania, w ktorym fotografujacy decydu-
je o wartos$ci czasu otwarcia migawki, a aparat samoczynnie dobiera wartosci przystony w celu
zapewnienia wlasciwej ekspozycji.

Preselekcja przestony — rodzaj ustawienia naswietlania, gdzie fotografujacy decyduje o war-
tosci otworu przystony, a aparat samoczynnie dobiera warto$¢ czasu otwarcia migawki w celu
zapewnienia wlasciwej ekspozyciji.

Przyslona obiektywu — uktad sierpowatych blaszek, za pomoca ktoérych zwigksza si¢ lub
zmniejsza otwor wzgledny, wprowadzajacy §wiatlo do wnetrza aparatu.

Rybie oko — obiektyw szerokokatny o bardzo szerokim kacie widzenia.

Swiatlo — ta cze$¢ widma promieniowania elektromagnetycznego, ktéra powoduje bezposred-
nie wrazenie wzrokowe; dla powstania $wiatta konieczne jest zrodto, ktorego fale §wietlne
powoduja wrazenie wzrokowe; zrodlem takim moze by¢ kazde ciato wysytajace promienie
Swietlne (stonce, zarowka elektryczna).

Swiatlomierz — urzadzenie mierzace natezenie $wiatla padajacego na obraz badz odbitego od
danego obrazu.

Temperatura barwowa — skala temperatur wyrazona w stopniach Kelvina, ktéra pozwala na
oceng $wiatta pochodzacego z r6znych zroédet z punktu widzenia jego zawarto$ci barw; Swiatlo
dzienne 1 §wiatlo lampy btyskowej jest oceniane na 5400 K, §wiatto lamp zarowych studyjnych
jest oceniane na 3200K—-3400 K, a wigkszos¢ domowych lamp Zzarowych ma okoto 2800 K.

Tolerancja naswietlania — zdolno$¢ materialu negatywowego do tolerowania przeswietlen
1 niedo$wietlen, ktora umozliwia po standardowej obrébce chemicznej — otrzymanie zadowa-
lajacych rezultatow.

TTL — system umozliwiajacy pomiar $§wiatta przechodzacego przez obiektyw aparatu fotogra-
ficznego.
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Widmo $wiatla widzialnego — zakres promieniowania elektromagnetycznego widzialnego
golym okiem, zawartego migdzy podczerwienig a ultrafioletem.

Winietowanie — przyciemnienie rogéw kadru spowodowane przez zle dobrang ostong przeciw-
stoneczna.

Zdolno$¢ rozdzielcza materialu negatywowego — zdolno$¢ materiatu do odtwarzania drob-
nych szczegotéw fotografowanego przedmiotu.

Zdolno$¢ rozdzielcza obiektywu — zdolno$¢ rozgraniczenia jak najwigkszej liczby najdrob-
niejszych szczego6tow; miarg jest liczba ostro i wyraznie odtworzonych linii na 1 mm obrazu.

Ziarnisto$¢ — okreslenie opisujace wizualne ukazanie si¢ nieregularnych skupisk naswietlo-
nych i wywolanych ziaren halogenkdéw srebra na filmie lub papierze.
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Kalendarium

1000 r.

1816 lub 1826.

1839 r.
1840 .
1840 .
1882 1.
1855 .
1869 r.
1888 .
1889 1.
1893 1.
1910 .
1920 1.

1928 1.
1936 .
1946 1.
1955 1.

1966 1.
1990 r.
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pierwsze wyjasnienie dzialania camery obscury (znanej za czasOw Arysto-
telesa) — Ibn al-Hajsam (Hajtam)

pierwszy utrwalony obraz (heliografia) na ptytce cynkowej pokrytej asfal-
tem wywolanej po naswietleniu olejkiem lawendowym — Joseph Nicépho-
re Niépce — ekspozycja trwata 8 godzin

dagerotyp — miedziana plytka pokryta jodkiem srebra — L.J. Daguerre
pierwszy metalowy aparat fotograficzny — aparat Wolcotta

proby fotografii kolorowej

migawka szczelinowa

pierwsze laboratorium fotograficzne w Chicago

po raz pierwszy zastosowano fotografi¢ do utrwalania miejsca przestepstwa
A. Bertillon zarzadzil wykonanie zdj¢¢ przestgpcow w dwodch pozach
btona na podtozu celuloidowym

zastosowanie fotografii w celach operacyjnych

pierwsze zdjecia w promieniach UV i IR

KGPP wydaje instrukcje o rejestracji elementu przestgpczego poprzez
fotografowanie

pracownie fotograficzne w laboratorium policyjnym
fotografia barwna
na szczeblu KPMO utworzono stanowisko fotodaktyloskopa

szybki rozw0j fotografii kryminalistycznej w Polsce z uwagi na powotanie
Zaktadu Kryminalistyki w KGMO

poczatki elektroniki w aparatach fotograficznych

poczatki fotografii cyfrowej
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